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CONTENIDOS

1. Contenidos comunes

Utilizacion de las caracteristicas basicas del trabajo cientifico, por medio de la
observacion, el planteamiento de problemas, discusion de los mismos, experimentacion
y formulacién de conjeturas, para comprender mejor los fendmenos naturales y
resolver los problemas que se plantean.

Utilizacion de los medios de comunicacion y las tecnologias de la informacion para
obtener informacion Util sobre cuestiones cientificas que se planteen, valorando su
contenido y fomentando el espiritu critico ante mensajes que conlleven discriminacion
de cualquier tipo o informacion estereotipada.

Desarrollo de destrezas de investigacidn mediante realizacion de experiencias sencillas
de laboratorio con una utilizacién cuidadosa de los materiales y respetando las normas
de seguridad.

Trabajo de equipo, con el fin de potenciar la reflexion, el didlogo, el contraste de

opiniones y la obtencidn de conclusiones, para asi poder desarrollar capacidades

de cooperacion entre el alumnado.

Valoracion del conocimiento cientifico en la mejora de la vida de las personas y en el
desarrollo tecnoldgico.

Valoracion critica de los retos sociales, éticos y personales que se plantean en la
actualidad ante los avances cientificos.

Reconocimiento del papel de los cientificos y cientificas en el desarrollo de las Ciencias
y la Tecnologia.

2. La base molecular y fisico-quimica de la vida

Composicion quimica de la materia viva

Bioelementos y oligoelementos. Su importancia. Idoneidad del carbono y otros
elementos.

Los enlaces quimicos en la formacion de biomoléculas: covalente, idnico y enlaces
débiles. Grupos funcionales.

Principios inmediatos inorganicos. El agua y las sales minerales. Estructura quimica y
propiedades de la molécula de agua. Disoluciones acuosas. Concepto de pH e interés
fisiologico. Difusion y ésmosis.

Principios inmediatos organicos



RESUMEN PROGRAMACI ON
BIOLOGIA 2° BACHILLERATO
CURSO 2011/ 2012

- Glicidos: Estructura molecular de monosacaridos. Formulas lineales y ciclicas,
isomerias, importancia bioldgica. Enlace glicosidico. Tipos. Principales disacaridos y
funciones bioldgicas. Principales polisacaridos. Clasificacion segin funcion bioldgica.
Estructura y propiedades de los polisacaridos.

- Lipidos. Estructura y propiedades de acidos grasos. Propiedades generales de lipidos.
Micelas, monocapas Yy bicapas. Acilglicéridos, Fosfolipidos, Esteroides y Terpenos.
Caracteristicas estructurales basicas y funciones bioldgicas.

- Proteinas. Estructura y propiedades de los aminoacidos. Enlace peptidico. Péptidos.
Niveles estructurales de las proteinas. Clasificacion. Diversidad funcional. Enzimas.
Principios de catalisis y cinética enzimatica. Especificidad e inhibicidn enzimatica.
Coenzimas.

- Acidos nucleicos. Nucledtidos. EI ADN: revisién historica de su estructura y funcion.
Estructuras del ADN. Otras formas de ADN intracelular. ARN. Estructura molecular y
tipos. Nucledtidos coenzimaticos.

- Exploracion e investigacion experimental de algunas caracteristicas de los componentes

quimicos fundamentales de los seres

3. Morfologia, estructura y funciones celulares
3.1 Morfologia y estructura

- La teoria celular en el contexto de la historia de la ciencia

- Métodos de estudio de la célula. Tinciones diferenciales y microscopia.

- Origen y evolucion celular

- Organizacion celular procariota y eucariota.

- Origen y estructura de la célula procaridtica. Morfologia general y estructura de una
bacteria tipo. Caracteristicas de las Algas Cianoficeas.

- Origen y estructura de la célula eucariética. Diferencias generales entre célula vegetal y
animal. La pared celular. Membrana citoplasmatica, composicion quimica, modelos de
estructura y funciones. Permeabilidad selectiva. Endocitosis y exocitosis.

- Organulos y estructuras no membranosas, citoplasma, citoesqueleto, centriolos, cilios y
flagelos, ribosomas, inclusiones. Sistema ~membranoso celular, reticulos
endoplasmaticos lisos y rugosos, aparato de Golgi, lisosomas y peroxisomas.
Mitocondrias, plastos y vacuolas. El nlcleo interfasico, envoltura nuclear,
nucleoplasma, cromatina, nucleolo, cromatina en la division celular, cromosomas,

cariotipo.



(5]

RESUMEN PROGRAMACI ON
BIOLOGIA 2° BACHILLERATO
CURSO 2011/ 2012

. 2. Fisiologia celular (I). Energética celular. Metabolismo

Funciones celulares: nutricion, relacion y reproduccion

Funciones de nutricion celular.

Entrada de nutrientes. Permeabilidad selectiva.

Metabolismo celular: conceptos. Fases: Anabolismo y catabolismo. EI ATP como
moneda de intercambio energético. Hidrolisis. Coenzimas y citocromos como
transportadores de electrones.

Anabolismo. Tipos: autdtrofo y heterdtrofo. Anabolismo autétrofo: foto/quimiosintesis
Fotosintesis. Esquema general y organulos implicados. Fase luminosa y fase oscura.
Balance material y energético del proceso. Importancia bioldgica.

Quimiosintesis. Caracteristicas de los  organismos quimiosintéticos. Importancia
bioldgica

Catabolismo. Esquema general. Catabolismo de los glicidos. Glucolisis, proceso,
balance energético e importancia. Reacciones anaerdbias postglucolisis. Fermentaciones
lactica y alcohdlica Respiracion aerdbica. Ciclo de Krebs y fosforilacion del ATP en la
cadena respiratoria. Balance energético.

Localizacion en esquema general del catabolismo de lipidos, proteinas y acidos
nucleicos. Conexiones con el catabolismo de glicidos. Esquema resumen del

metabolismo general e intermediario

4. Fisiologia celular (2) La base quimica de la herencia: genética molecular

Aportaciones de Mendel al estudio de la herencia. Leyes que explican la transmision de
los caracteres hereditarios. Teoria cromosomica de la herencia. Herencia ligada al sexo.
El ADN como portador de la informacion genética. Experimentos cientificos
confirmadores.

Replicacion de la informacion. Caracteristicas de la duplicacién. Concepto de gen. El
cédigo genético.

Transcripcion de la informacion. Biosintesis de RNA en células pro/eucaridticas
Traduccion de la informacion. Fases en el proceso de biosintesis de las proteinas
Regulacién de la expresidon genética en células procariodticas y eucarioticas.

Mutaciones. Tipos de mutaciones. Origen de las mutaciones. Agentes mutagenos.

Mutaciones y cancer. Mutaciones y seleccion natural. Importancia en la adaptacion y

evolucién de las especies.
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Genomica y protedmica. Técnicas basicas de ingenieria genética. Aplicaciones en

investigacion y biotecnologia. Organismos modificados genéticamente

Reproduccion celular

La reproduccion celular. La reproduccion celular como funcidon esencial en la
propagacion de la vida.

El ciclo celular. Fases del ciclo. Las variaciones del ADN en la interfase y trascendencia.
Tipos de division celular: mitosis y meiosis. Division celular por mitosis. Concepto,
fases. Citocinesis

Diferencias de la mitosis y de la citocinesis en células vegetales y animales. Importancia
de la mitosis a nivel genético, celular y de organismo. Divisidn celular por meiosis.
Meiosis: Concepto, fases. Necesidad de la meiosis en la reproduccion sexual.
Importancia a nivel genético, celular y de organismo. Importancia a nivel evolutivo.
Planificacion y realizacion de investigaciones o estudios practicos sobre problemas

relacionados con la funcidn de reproduccion celular

5. El mundo de los microorganismos y sus aplicaciones

La diversidad de los microorganismos: clasificacion. Bacterias y virus. Caracteristicas
generales y estructuras. Ciclos virales

Microorganismos y enfermedades infecciosas.

Biotecnologia microbiana. Cultivos y utilizacion de microorganismos en procesos
industriales y medioambientales. Importancia social y econémica.

Accion de los microorganismos en los ecosistemas. Microorganismos autotrofos y
heterdtrofos.

Intervencion en los ciclos biogeoquimicos y transformaciones de la materia.

Introduccion experimental a los métodos de estudio y cultivo de los microorganismos.

6. La inmunidad y sus aplicaciones

Introduccion a la inmunologia: conceptos de inmunidad, antigeno, inmunidad
inespecifica y especifica.

Defensas del organismo frente a la infeccion. Respuestas especificas e inespecificas
Inmunidad humana. . La respuesta celular. Células implicadas. La respuesta humoral.
Anticuerpos.

Reaccion inflamatoria y respuesta inmunitaria.
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- La memoria inmunoldgica. Inmunidad natural y adquirida. Sueros y vacunas.

- Trastornos del sistema inmunoldgico. Enfermedades autoinmunes. Hipersensibilidad:
alergias y anafilaxias

- Transplantes de drganos y rechazos de trasplantes. SIDA y efectos en el sistema
inmunitario.

- Anticuerpos y aglutinacion. Sistema de deteccion de enfermedades. Biotecnologia y
anticuerpos monoclonales.

- La inmunologia actual. Su importancia industrial en la fabricacion de sueros y vacunas.

- Reflexiones éticas y repercusiones sociales en la inmunologia actual.

PROCEDIMIENTOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Se obtendran datos del rendimiento y trabajo de los alumnos a partir de:
El trabajo dentro y fuera del aula:

- A lo largo de cada unidad se recogeran trabajos de los aspectos que
metodoldgicamente lo requieran, informes de trabajos practicos o planteamientos de
problemas experimentales.

- Actividades de caracter puntual: controles orales o escritos.
Pruebas:

- Se realizaran pruebas sobre las unidades con formulaciones diferentes segin
caracteristicas, aunque se atendra en muchas de ellas a un planteamiento similar al de las
pruebas PAU.

- Las pruebas correspondientes a cada unidad constaran de cuestiones basicas cuyas
respuestas reflejen un conocimiento puntual de aspectos fundamentales (férmulas
elementales, esquemas celulares, p. ej.) imprescindibles para superarla, cuestiones sobre
trabajos, practicas o informes, asi como cuestiones que exijan una relacion entre los contenidos
abordados. Sera obligada la expresion correcta y el manejo de los conceptos cientificos
adecuadamente. Estas pruebas, pueden ser varias por unidad o Unicas.

CRITERIOS DE CALIFICACION
Segun lo anterior, la evaluacion de la asignatura pasa por una evaluacion por unidades
segun la informacion aportada por los 2 aspectos basicos siguientes:

*Trabajo dentro y fuera del aula, que corresponde a un 20% de la nota, y
* Pruebas, que corresponde a un 80% de la nota
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Cada unidad recibira la calificacion correspondiente recogida en los dos procedimientos
anteriores, no superandose si no son presentados en los plazos fijados los trabajos marcados o
bien no se corrigen los errores en las pruebas.

La calificacion final sera la media obtenida de las seis unidades. La calificacion positiva
exigira, en cualquier caso, haber alcanzado los objetivos minimos sefialados en cada unidad.

MINIMOS EXIGIBLES

Se sefialan los criterios por unidades didacticas yendo precedidos por un asterisco
aquellos considerados minimos en cada una.

2.- BASES FISICOQUIMICAS DE LA VIDA

- Conoceran los bioelementos y oligoelementos y justificaran la idoneidad de los mismos

como base en la construccion de los seres vivos.

- Conoceran la estructura molecular del agua y la medida del pH en las disoluciones.
Resolveran al respecto problemas de acidez y basicidad que se plantean a nivel celular
asi como los fendémenos de ésmosis y difusion.

- Relacionaran las caracteristicas fisico-quimicas del agua y las sales minerales con las
principales funciones bioldgicas que desempenan en los seres vivos.

- Identificaran las estructuras moleculares basicas de glucidos, proteinas, lipidos y acidos
nucleicos, formulando aquellas fundamentales en cada caso (glucosa, ribosa,
desoxirribosa,  formula general de aminoacidos, acidos grasos, nucledtidos....).
Asimismo deberan explicar las funciones de dichas moléculas.

- Conoceran los enlaces glicosidico y peptidico y formularan disacaridos y péptidos a
partir de moléculas dadas. Valoraran la importancia de los enlaces glicosidos alfa y beta
en las funciones del almidon vy la celulosa

- Reconoceran esquemas de triglicéridos, fosfolipidos y esteroides.

- Conoceran las estructuras de las proteinas relacionando las conformaciones con la
funcion que realizan.

- Relacionaran la funcionalidad de los enzimas con las estructuras proteicas. Conoceran
la accién catalizadora de las mismas.

- Reconoceran en esquema los constituyentes de los acidos nucleicos senalando
nucledsidos y nucledtidos.

- Representaran mediante esquemas sencillos moléculas de ARN y ADN segun secuencia
de bases aportada, asi como las caracteristicas de la complementariedad de bases

nitrogenadas.
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Analizaran el proceso cientifico llevado en el estudio de la estructura del DNA como
ejemplo de lo que supone la investigacion en cuanto a: trabajo en equipo, apoyo en

conocimientos anteriores, revision de lo universalmente aceptado, etc..

3.- LA ORGANIZACION CELULAR

Representaran mediante esquemas las estructuras celulares pro y eucaridticas asi como
sus organulos. Ante ejemplos de tipos celulares diversos deberan identificar esas
estructuras y explicar su funcion.

Relacionaran ambos tipos de estructuras con su origen, sefalando teorias que
expliquen la formacion de mitocondrias y cloroplastos.

Analizaran el conocimiento de la célula a lo largo de la historia segin los avances
cientificos y tecnoldgicos. Deberan saber explicar el porqué de las teorias sobre la
estructura de las membranas o la identificacion de organulos segun tinciones
especificas.

Conoceran la estructura nuclear, la naturaleza de los cromosomas y su estructura asi

como diferenciaran células haploides de diploides.

FISIOLOGIA CELULAR- METABOLISMO

Conoceran con precision los conceptos de Metabolismo: anabolismo y catabolismo.
Nutricion autotrofa y heterotrofa.

Comprenderan el proceso metabdlico como conjunto de reacciones entre las moléculas
ya conocidas, con rutas diversas y puntos de encuentro para la obtencion de otras
moléculas o de energia.

Seguiran el camino de la molécula de glucosa en su degradacion desde la glucolisis
hasta la cadena respiratoria. Sera esencial diferenciar las vias anaerdbicas como las
fermentativas, de las aerdbicas. Situaran el proceso en las estructuras celulares
correspondientes

Distinguiran  los resultados obtenidos desde el punto de vista energético en el
metabolismo aerdbico y anaerdbico.

Conoceran la importancia bioldgica de la fotosintesis

Conoceran la fase luminosa sus resultados y relacion con la fase oscura, asi como
situaran la fotosintesis en las estructuras celulares correspondientes.

Explicaran el papel del ATP en el metabolismo y calcularan balances energéticos
partiendo de puntos sefialados sobre la catalisis de la glucosa o sobre el esquema

general del catabolismo a partir de moléculas de Ac-Co A.
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- Valoraran el papel de las variantes del metabolismo segun los diversos organismos, en

el mantenimiento de los ecosistemas.

4. LA BASE QUIMICA DE LA HERENCIA. GENETICA MOLECULAR. REPRODUCCION

- Resolveran problemas de herencia de caracteres independientes seglin la genética
Mendeliana, asi como interpretaran arboles genealdgicos que representen la herencia
de dichos caracteres

- Relacionaran la herencia mendeliana con la teoria cromosdmica de la herencia

- Conoceran el concepto de gen, su naturaleza quimica, su localizacién en el DNA y su
transmision mediante la duplicacién.

- Deberan explicar los procesos de duplicacion, transcripcion y traduccion del mensaje
genético en sus aspectos mas basicos.

- Conoceran los principales tipos de mutaciones

- Explicaran las mutaciones como alteraciones del material genético y agentes causantes
de las mismas, teniendo presente su papel en el proceso evolutivo y su aspecto
negativo como fuente de anomalias genéticas.

- Conoceran el ciclo celular situando en el mismo los cambios del material genético.
Esquematizaran las fases mitdticas con células de diferente dotacidon cromosdmica y
reconoceran fotografias o esquemas de los diversos estados celulares. Asimismo
deberan relacionar el proceso con la multiplicacion celular a nivel de organismo en la
formacion de tejidos y 6rganos, como a nivel de especie en seres con reproduccion
asexual.

- Esquematizaran las fases de la meiosis reconociendo el papel del proceso en la
variabilidad genética de la reproduccion sexual.

- Compararan ambos procesos y su importancia en el mantenimiento de las especies y en

la evolucion.

- Identificaran fases de mitosis y meiosis en fotografias, programas informaticos y al
microscopio.

- Presentaran un trabajo sobre las aplicaciones de las investigaciones genéticas en
medicina, agricultura e industria en el que valoraran criticamente los aspectos sociales

que conllevan.

5.- MICROBIOLOGIA Y BIOTECNOLOGIA

- Definiran el concepto de microorganismo

- Reconoceran los principales grupos de microorganismos (virus, bacterias, protozoos,
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mohos y  levaduras, animales y vegetales microscopicos) atendiendo a sus
caracteristicas morfoldgicas vy fisioldgicas.

Conoceran la estructura basica de los virus y caracteristicas de su replicacion

Explicaran las caracteristicas de la transmision del virus VIH y las medidas preventivas
para la misma.

Explicaran el papel que los microorganismos desempeian en los ecosistemas, desde su
nivel de descomponedores a fijadores de nitrdgeno y relaciones con otros seres vivos.
Sera fundamental que conozcan el aspecto patdgeno de algunos seres asi como sus
medios de transmision y las medidas de prevencion.

Valoraran las investigaciones cientificas en la virologia, tanto en su utilizaciéon como

vectores, como en la lucha de las epidemias.

6.- INMUNOLOGIA

Conoceran los concepto de inmunidad, antigeno y anticuerpo

Relacionaran los conceptos inmunoldgicos (anticuerpo, antigeno, reconocimiento de
antigenos...) con los conocimientos adquiridos sobre proteinas de membrana.
Conoceran los tipos de respuesta inmunoldgica y en qué consiste la inmunidad y sus
tipos.

Describiran los tipos celulares que intervienen en la respuesta inmunitaria y explicaran
su funcion.

Relacionaran el virus VIH con la respuesta inmunitaria



