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A comienzos del siglo XX, el mundo de las matemáticas, tan seguro de sí mismo du-
rante tantos siglos, comenzó a tambalearse. Un nivel de abstracción nunca antes con-
cebido, nuevos descubrimientos en el seno de las matemáticas que doblegaban el
sentido común y la intuición, los significativos avances de la lógica de finales del siglo XIX
y otras influencias, llevaron a la comunidad matemática a preguntarse: ¿Qué fiabilidad
tiene nuestro bagaje matemático? ¿Hasta dónde podremos llegar? ¿Vamos por el
buen camino en la exploración del universo matemático?

DDAAVVIIDD HHIILLBBEERRTT

((11886622--11994433))

¿ C R I S I S ?  
¿ Q U É  C R I S I S ?

Lo peor que te puede pasar al hacer

un puzzle es que falte una pieza. Cuan-

do en un sistema formal todas las ver-

dades se pueden demostrar y por tanto

saber que son verdades, se dice que es

CCOOMMPPLLEETTOO. Sería  bonito saber que  todo

lo que podamos conocer de los núme-

ros será alcanzable, que es sólo una cues-

tión de tiempo encontrar las verdades. 

LLooss  ffoorrmmaalliissttaass  ssoonn
llaa  ccoorrrriieennttee  lliiddee--
rraaddaa  ppoorr  HHiillbbeerrtt..
DDeeffiieennddeenn  uunn
mmooddeelloo  ddee  mmaa--
tteemmááttiiccaass  eenn  eell
qquuee  eell  ssiisstteemmaa
aaxxiióómmááttiiccoo  rriigguu--
rroossoo  eess  llaa  bbaassee  ddee
ttooddaass  llaass  tteeoorrííaass..
SSee  lllleeggaa  aall  eexxttrree--

mmoo  ddee  qquuee  ““ccuuaall--
qquuiieerr””  ccoossaa  qquuee
ccuummppllaa  llooss  aaxxiioo--
mmaass  ssee  ddeebbee  ccoonn--
ssiiddeerraarr  uunn  mmoo--
ddeelloo  ddee  llaa  tteeoorrííaa..
JJoohhnn  vvoonn  NNeeuu--
mmaannnn  ffuuee  uunnoo  ddee

llooss  sseegguuiiddoorreess  ddeell
rriiggoorr  ffoorrmmaalliissttaa  ddee

HHiillbbeerrtt..  

FF OO RR MM AA LL II SS TT AA SS

CC OO NN SS II SS TT EE NN CC II AA

CC OO MM PP LL EE TT II TT UU DD

Qué pensarías si en

las matemáticas

pudiera ser cierto a

la vez que 2+2 =4 y

que 2+2=5? ¿Confia-

rías en los restantes re-

sultados que se obtu-

vieran de sus teorías?

Seguro que no. Por ello

en un sistema axiomá-

tico CCOONNSSIISSTTEENNTTEE no

puede ser verdadera

una proposición y la

contraria, como decir

que “el 4 es  par y tam-
bién es impar “.

II NN DD EE PP EE NN DD EE NN CC II AAH ilbert es uno de los más profundos

matemáticos de todos los tiempos y

un promotor de las reformas de co-

mienzos del siglo XX. Formal y audaz,

concibió un ambicioso programa de for-

malización de la matemática en el que

el rigor y la precisión fueran sus princi-

pios capitales. Revolucionó  el I Congre-

so Mundial de Matemáticos celebrado en

París en 1900 con su propuesta de 23 pro-
blemas pendientes de la matemática
como ejercicio para los matemáticos del

siglo XX. Sus problemas eran tan am-

biciosos como este: ¿Existirá un proce-

so mecánico que permita resolver cual-

quier problema propuesto por las mate-

máticas? Sus ejercicios conmovieron a la

comunidad matemática proporcionán-

doles inspiración para más de un siglo.

LL AA   BB OO MM BB AA II NN EE SS PP EE RR AA DD AA
KKuurrtt  GGóóddeell  ((11990066--11997788))

GGOOTTTTLLOOBB FFRREEGGEE ffuuee
eell  ccrreeaaddoorr  ddee  eessttaa
ccoorrrriieennttee  ddee  ppeenn--
ssaammiieennttoo  qquuee
pprreetteennddee    rreedduu--
cciirr  eell  ccoonnooccii--
mmiieennttoo  mmaatteemmáá--
ttiiccoo  aa  llaa  llóóggiiccaa
ffoorrmmaall,,  aauusseennttee  ddee
ccoonntteenniiddooss..  BB..  RRuuss--
sseellll  yy  WWhhiitteehheeaadd

ddeeddiiccaarroonn  ddiieezz  aaññooss
aa  eessccrriibbiirr  llooss  PPrriinn--
cciippiiaa  MMaatteemmaatthhii--
ccaaee,,  llaa  ccuullmmiinnaa--
cciióónn  ddeell  llooggiicciiss--
mmoo..  LLaa TTEEOORRÍÍAA

DDEE CCLLAASSEESS ddee
RRuusssseellll  ssuurrggee

ppaarraa  ““rreeppaarraarr””  llooss
eerrrroorreess  ddee  llaa  tteeoorrííaa

ddee  FFrreeggee..

UUnnoo  ddee  llooss  pprroobblleemmaass  qquuee  iinntteerreessaabbaann  eenn  eess--
ppeecciiaall  aa  HHiillbbeerrtt  eerraa  ssii  eess  ppoossiibbllee  rreessoollvveerr  ttooddoo
pprroobblleemmaa  pprrooppuueessttoo  eenn  eell  sseennoo  ddee  llaass  mmaatteemmáá--
ttiiccaass..  AAddeemmááss  ssuu  pprrooggrraammaa  pprrooppoonnííaa  qquuee  ssee  iinn--
tteennttaarraa  pprroobbaarr  qquuee    eexxiissttee  uunn  pprroocceeddiimmiieennttoo  ppoorr
eell  ccuuaall  ppuuddiieerraa  ssaabbeerrssee  ssii  uunnaa  aaffiirrmmaacciióónn  mmaa--
tteemmááttiiccaa  ppuueeddee  oo  nnoo  sseerr  ddeemmoossttrraaddaa,,  eess  ddeecciirr,,
ssii  uunn  pprroobblleemmaa  ddaaddoo  ttiieennee  oo  nnoo  ssoolluucciióónn..  ¡¡QQuuee
eeqquuiivvooccaaddoo  eessttaabbaa  HHiillbbeerrtt!!  UUnn  jjoovveenn  iinnggeenniieerroo
aauussttrriiaaccoo,,  KKUURRTT GGÖÖDDEELL,,  eessttaabbaa  ccoonnvveenncciiddoo  ddee
qquuee  HHiillbbeerrtt  ssee  eeqquuiivvooccaabbaa  yy  eenn  ssuu  tteessiiss  ddooccttoo--
rraall  ccoonnmmoocciioonnóó  aall  mmuunnddoo  ddee  llooss  llóóggiiccooss  yy  llooss  mmaa--
tteemmááttiiccooss  ccoonn  ssuu  ffaammoossííssiimmoo  TTeeoorreemmaa  ddee  IInn--
ccoommpplleettiittuudd..  DDiioo  ccoonn  aarrgguummeennttooss  mmuuyy  ssiimmpplleess
yy  ddee  uunn  mmooddoo  rreellaattiivvaammeennttee  sseenncciilllloo,,  rreessppuueessttaa
aa  llaa  ggrraann  ccuueessttiióónn  ddee  HHiillbbeerrtt..  YY  eerraa  ttaajjaannttee::  NNOO,,
nnoo  eess  ppoossiibbllee  aavveerriigguuaarr  ssii  ttooddoo  lloo  qquuee  ssee  ddiiggaa
eenn  mmaatteemmááttiiccaass  eess  oo  nnoo  vveerrddaaddeerroo..  EEss  ddeecciirr,,
llaass  mmaatteemmááttiiccaass  NNOO  eerraann  ccoommpplleettaass..  HHaabbííaa  rree--
ssuullttaaddooss  qquuee  nnuunnccaa  ssaabbrreemmooss  ssii  ssoonn  oo  nnoo  vveerr--
ddaaddeerrooss..  NNuunnccaa..  AA  mmeennooss  qquuee  ssee  aaddmmiittaann  llaass
ccoonnttrraaddiicccciioonneess..  LLoo  qquuee  eess    aaúúnn  ppeeoorr..

EE LL TT EE OO RR EE MM AA

DD EE CC OO MM PP LL EE TT II TT UU DD

Este teorema fue propuesto y de-
mostrado por Kurt Gödel en el
año 1931. El teorema, básica-
mente, esta compuesto de dos
partes:
En la primera, Gödel establece
que cualquier teoría ccoonnssiisstteennttee
que se base en las matemáticas
es iinnccoommpplleettaa, es decir, contiene
proposiciones tales que ni la pro-
posición en sí ni su negación se
pueden demostrar.
En la segunda, Gödel afirma que
tal teoría no puede averiguar su
propia consistencia (ausencia de
contradicciones).
El programa de Hilbert había he-
cho aguas.

KKuurrtt  GGööddeell
ccoonn  EEiinnsstteeiinn
eenn  PPrriinncceettoonn

((11995500))

EEll  iinnttuuiicciioonniissmmoo    ssee

aattrriibbuuyyee  aall  hhoollaann--

ddééss  BBrroouuwweerr,,  qquuee

ppiieennssaa  qquuee  llaass
iiddeeaass  mmaatteemmááttii--
ccaass  aappaarreecceenn  iinnii--
cciiaallmmeennttee  ppoorr  iinn--
ttuuiicciióónn  hhuummaannaa
ddee  ttaall  mmooddoo  qquuee  nnoo
eess  ppoossiibbllee  ddeeffiinniirrllooss
ppoorr  uunnaa  sseerriiee  ddee
aaxxiioommaass..  EEll  iinnttuuii--

cciioonniissmmoo  nnoo  ccrreeííaa  qquuee

““SSii  AA  nnoo  eess  vveerrddaadd,,
eennttoonncceess  NNOO  AA  hhaa
ddee  sseerr  vveerrddaaddeerroo””..

NNoo  aacceeppttaann  qquuee

ppuueeddaa  pprroobbaarrssee

nnaaddaa  ppaarraa  iinnffiinniittaass

ccoossaass..  PPoorr  eejjeemmpplloo

eellllooss  nnoo  ddiicceenn  qquuee

““TTooddoo  nnúúmmeerroo  ppaarr  eess
ssuummaa  ddee  ddooss  iimmppaa--
rreess””..

II NN TT UU II CC II OO NN II SS TT AA SS

LL OO GG II CC II SS TT AA SS

LLuuiittzzeenn  EE..  JJaann  BBrroouuwweerr  
((11888811--11996666))

D isponer de piezas

repetidas en un

puzzle es una cir-

cunstancia inútil. No

sirve para nada. En los

sistemas axiomáticos

se exige que los axio-

mas sean indepen-

dientes entre sí y que

por tanto si quitamos

uno de ellos la teoría

no será la misma. Ade-

más, eso garantiza que

un axioma no se pueda

obtener de los restan-

tes. 

BBeerrttrraanndd  RRuusssseellll  
((11990033--11995577))

JJoohhnn  vvoonn  NNeeuummaannnn  
((11990033--11995577))

CCoommoo  rreessppuueessttaa  aa  llooss  pprroobblleemmaass  llóóggiiccooss  qquuee  ssee  ccuueessttiioo--

nnaarroonn  llooss  mmaatteemmááttiiccooss  ddee  eessttaa  ééppooccaa,,  ssuurrggiieerroonn  ttrreess  ccoo--

rrrriieenntteess  ddeennttrroo  ddee  llaass  mmaatteemmááttiiccaass  qquuee  eenntteennddííaann  eell  oorrii--

ggeenn,,  llaa  ffuunnddaammeennttaacciióónn  yy  llooss  mmeeccaanniissmmooss  vváálliiddooss  ddee  llaass

mmaatteemmááttiiccaass  ddee  ttrreess  mmooddooss  mmuuyy  ddiissttiinnttooss..  SSoonn  llooss  IINNTTUUII--

CCIIOONNIISSTTAASS,,  qquuee  nnoo  ccrreeeenn  qquuee  ssee  ppuueeddaa  aaffiirrmmaarr  nnaaddaa  ddee

ccoossaass  iinnffiinniittaass;;  llooss  FFOORRMMAALLIISSTTAASS,,  qquuee  ccoonnffiiaann  eenn  llaa  lliibbeerr--

ttaadd  ddee  llooss  ssiisstteemmaass  aaxxiioommááttiiccooss,,  yy  llooss  LLOOGGIICCIISSTTAASS qquuee  iimmaa--

ggiinnaann  llaass  mmaatteemmááttiiccaass  ccoommoo  uunnaa  ppaarrttee  ddee  llaa  llóóggiiccaa..
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