A comienzos del siglo XX, el mundo de las matematicas, tan seguro de si mismo du-
rante tantos siglos, comenz6 a tambalearse. Un nivel de abstraccién nunca antes con-
cebido, nuevos descubrimientos en el seno de las matematicas que doblegaban el
sentido comun y la intuicion, los significativos avances de la l6gica de finales del siglo XIX
y otras influencias, llevaron a la comunidad matematica a preguntarse: ¢ Qué fiabilidad
tiene nuestro bagaje matematico? ¢Hasta donde podremos llegar? ¢, Vamos por el
buen camino en la exploracion del universo matematico?

CRISIS?
UE CRISIS?

“ ilbert es uno de los méas profundos

por Lolita Brain

INDEPENDENCIA

matematicos de todos los tiempos y

un promotor de las reformas de co-
mienzos del siglo XX. Formal y audaz,
concibié un ambicioso programa de for-
malizacion de la matematica en el que
el rigor y la precision fueran sus princi-
pios capitales. Revoluciond el I Congre-
so Mundial de Matematicos celebrado en
Paris en 1900 con su propuesta de 23 pro-
blemas pendientes de la matematica
como ejercicio para los matematicos del
siglo XX. Sus problemas eran tan am-
biciosos como este: ¢ Existira un proce-
SO mecanico que permita resolver cual-
quier problema propuesto por las mate-
maticas? Sus gjercicios conmovieron a la
comunidad matematica proporcionan-

Davip HILBERT doles inspiracion para mas de un siglo.
(1862-1943) .

Q COMPLETITUD [l

lo peor que te puede pasar al hacer
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isponer de piezas

repetidas en un

puzzle es una cir-
cunstancia inuatil. No
sirve para nada. En los
sistemas axiomaticos
se exige que los axio-
mas sean indepen-
dientes entre siy que
por tanto si quitamos
uno de ellos la teoria
no serala misma. Ade-
mas, eso garantiza que
un axioma no se pueda
obtener de los restan-
tes.

Ly3g11A

un puzzle es que falte una pieza. Cuan-

do en un sistema formal todas las ver-
dades se pueden demostrar y por tanto
saber que son verdades, se dice que es
COMPLETO. Seria bonito saber que todo
lo que podamos conocer de los nUme-
ros sera alcanzable, que es s6lo una cues-
tion de tiempo encontrar las verdades.

Como ré59uesta a los problemas légicos que se cuestio-
naron los miatematicos de esta época, surgieron tres co-
rrientes dentm de las matemaéticas que entendian el ori-
gen, la fundamentaCIon y los mecanismos vélidos de las
matematicas de tres modos muy distintos. Son los INTuI-
CIONISTAS, que no éreen que se pueda afirmar nada de
cosas infinitas; los FORMALISTAS que confian en la liber-
tad de los sistemas axm'matlcos y los LoGicisTAS que ima-
ginan las matematicas cort!o una parte de la l6gica.

ué pensarias si en

las matematicas

pudiera ser cierto a
la'vez que 2+2 =4y
que 2+2=5? ;Confia-
rias en los restantes re-
sultados que se obtu-
vieran de sus teorias?
Seguro que no. Por ello
en un sistema axioma-
tico CONSISTENTE noO
puede ser verdadera
una proposicion y la
contraria, como decir
que “el 4 es pary tam-
bién es impar “.
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DE EL MUNDO

LA BOMBA INESPERADA

Uno de los problemas que interesaban en es- %
pecial a Hilbert era si es posible resolver todo .
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problema propuesto en el seno de las matema-
ticas. Ademas su programa proponia que se in-
tentara probar que existe un procedimiento por
el cual pudiera saberse si una afirmacién ma-
tematica puede o no ser demostrada, es decir,
si un problema dado tiene o no solucién. jQue
equivocado estaba Hilbert! Un joven ingeniero
austriaco, Kurt GODEL, estaba convencido de
que Hilbert se equivocaba y en su tesis docto-
ral conmocioné al mundo de los I6gicos y los ma-
tematicos con su famosisimo Teorema de In-
completitud. Dio con argumentos muy simples
y de un modo relativamente sencillo, respuesta

INTUICIONISTAS

El intuicionismo se cionismo no crefaque
atribuye al holan- “Si A no es verdad,
dés Brouwer, que entonces NO A ha
piensa que las de ser verdadero”.
ideas matemati- No aceptan que
cas aparecen ini- pueda probarse
cialmente por in- nada para infinitas
tuicién humana cosas. Por ejemplo
de tal modo que no ellos no dicen que
es posible definirlos “Todo namero pares °.

a la gran cuestidon de Hilbert. Y era tajante: NO, por una serie d_e Luitzen E. Jan Brouwer sun?a de dos impa- "
no es posible averiguar si todo lo que se diga axiomas. El intui- (1881-1966) res”. E
en matematicas es o no verdadero. Es decir, ‘.
las matematicas NO eran completas. Habia re-
sultados que nunca sabremaos si son o0 no ver-

daderos. Nunca. A menos que se admitan las . «

contradicciones. Lo que es adn peor. Los formalistas son mo de que “cual-

CONSISTENCIA

la corriente lide- quier” cosa que
Kurt Gédel rada por Hilbert. cumpla los axio-
con Einstein Defienden un . mas se debe con-
_— en Princeton modelo de ma- siderar un mo- DE COMPLETITUD
(1950) teméticas en el delo de la teorfa.

e

John von Neu-
mann fue uno de

que el sistema

A Este teorema fue propuesto y de-
axiématico rigu-

roso es la base de

todas las teorias.

Se llega al extre-

corriente de pen-
samiento que
pretende redu-
cir el conoci-
miento matema-
tico a la légica

formal, ausente de
contenidos. B. Rus-

sell y Whitehead

los seguidores del

N rigor formalista de
John von Neumann Hilbert.
(1903-1957)

LOGICISTAS

GotTLOB FREGE fue
el creador de esta

dedicaron diez afios
aescribir los Prin-
cipia Matemathi-
cae, la culmina-
cién del logicis-
mo. La TEORIA
DE CLASES de
Russell surge
para“reparar” los
errores de la teorfa
de Frege.

Bertrand Russell
(1903-1957)

mostrado por Kurt Gédel en el
afio 1931. El teorema, basica-
mente, esta compuesto de dos
partes:

En la primera, Godel establece
que cualquier teoria consistente
que se base en las matematicas
es incompleta, es decir, contiene
proposiciones tales que ni la pro-
posicién en si ni su negacion se
pueden demostrar.

En la segunda, Godel afirma que
tal teoria no puede averiguar su
propia consistencia (ausencia de
contradicciones).

El programa de Hilbert habia he-
cho aguas.

lolitabrain@hotmail.com




