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Cuando se escriba la Historia del siglo XXI, y se busquen los grandes hi-
tos del mismo, el año 2001 quedará señalado por haberse presentado el ge-
noma humano, que ha sido completado en el mes pasado.  Disponemos
ya de los programas que permiten fabricar los componentes que nos con-
figuran como humanos.  El hombre ha empezado a conocer los detalles más
íntimos de las reglas del juego de sí mismo. Asistimos casi sin darnos cuen-
ta a un momento histórico. Lejos de ser la hipotética llave al perverso jue-
go de la creación, es una esperanza para el futuro del hombre.

lolitabrain@hotmail.com

D E  H E R E N C I A
¡ M O L É C U L A S  !

Por supuesto, si los fac-

tores genéticos se trans-

miten de padres a hijos,

esto debe ocurrir ya se tra-

te de un organismo com-

plejo, como un mamífero, o

de uno muy simple, como

un ser unicelular. Cuando

las células se dividen para

crear otras, éstas deberán

parecerse a la célula ma-

dre. Una célula epitelial,

cuando se divide,  tiene que crear células epi-

teliales, no neuronas;  un célula cono de la

retina creará otros conos  al reproducirse. 

¿Cómo es

p o s i b l e

e n t o n -

c e s

q u e

seme-

j a n t e

m o l é -

cula pue-

da compri-

mirse para caber

en el núcleo celular? La

única forma es encon-

trar una estructura

geométrica que permi-

ta aprovechar el espa-

cio. Esta forma es una

hélice. En

rea l idad

s o n

var ias

ya que

la pro-

p i a

m o l é -

cula de

ADN tiene

la conocida

estructura de doble

hélice, muy útil para la

misión que tiene que

desempeñar como

veremos en siguientes

láminas.

La doble hélice

del ADN sufre

distintas torsio-

nes y empaqueta-

mientos. Esta SU-

PRAESTRUCTURA se

estabiliza por la ac-

ción de unas pro-

teinas especiales

llamadas HHIISSTTOONNAASS.

Estas estructuras

con forma aparen-

te de palitos son los

CCRROOMMOOSSOOMMAASS que

están formados

por proteínas his-

tónicas (estructu-

rales), no históni-

cas y ADN. 

La molécula de

ADN es enorme

en tama-

ño y peso

molecular.

Aunque to-

das las molé-

culas de

este ácido

tienen el

mismo diáme-

tro (alrede-

dor de 2 na-

nómetros,

es decir ,

medio mi-

llón de veces menor

que un milímetro) su

longitud va-

ría de una

especie a

otra. En el

hombre por

ejemplo  tiene

una longitud

de unos ¡4.5

c e n t í m e -

tros!, miles de

veces el ta-

maño de la

célula en la

que se halla.

Conjunto de los 23 cro-

mosomas humanos. Ex-

cepto los cromosomas

sexuales, las parejas son

idénticas. El sexo de un

individuo se determina

según haya dos cromo-

somas X (hembra) o uno

X y otro Y (macho).

LLaa  eessttrruuccttuurraa
iinntteerrnnaa  ddeell
ccrroommoossoommaa  eess
pprrootteeíínniiccoo..

SSoobbrree  eessee
nnúúcclleeoo,,    ssee
eennrroollllaa  llaa
mmaaccrrooeess--

ttrruuccttuurraa  ddeell
AADDNN

LLooss  TTEELLÓÓMMEERROOSS

ssoonn  llaass  sseeccuueenn--
cciiaass  ddeell  eexxttrree--
mmoo  ddeell  ccrroommoo--
ssoommaa..  EEssttáánn
rreellaacciioonnaaddooss
ccoonn  llaa  eeddaadd  ddee
llaa  ccéélluullaa,,  yyaa  qquuee
eenn  ccaaddaa  ddiivvii--
ssiióónn  cceelluullaarr,,  ssee
aaccoorrttaann

EEll  ccrroommoossoommaa  ddee  llaa  iimmaaggeenn  pprreesseennttaa  ssuu  ffoorrmmaa  ccuuaannddoo  llaa  ccéélluullaa  eessttáá

ddiivviiddiiéénnddoossee,,  eenn  eell  pprroocceessoo  ddeennoommiinnaaddoo  MMIITTOOSSIISS..  EEll  AADDNN  ssee  hhaa

dduupplliiccaaddoo  yy  eell  ccrroommoossoommaa  ttaammbbiiéénn..  CCaaddaa  ““bbaarrrriittaa””  iirráá  aa  uunnaa  ccéélluullaa

hhiijjaa  rreeppaarrttiiéénnddoossee  ddee  eessttee  mmooddoo  eell  pprrooggrraammaa  ggeennééttiiccoo qquuee  hhaarráá  qquuee

llaass  ccéélluullaass  hhiijjaass  ffuunncciioonneenn  ccoommoo  llaa  mmaaddrree  yy,,  ppoorr  ttaannttoo,,  sseeaann  ccoommoo  eellllaa..

envueltas de
pentosa y
fosfato que
proporciona
una estructu-
ra exterior

CORTE TRANSVERSAL DE UNA DOBLE HÉLICE DE

ADN. SE APRECIAN DIEZ “VUELTAS DE TORNILLO”

Cada cadena
se enreda
complemen-
tariamente
por las bases
nitrogenadas
del interior

EEll    ggrraann  rreettoo  eevvoolluuttiivvoo  eerraa  eennccoonnttrraarr  eell  mmeeccaanniissmmoo  mmááss  ssiimmppllee  ppoossiibbllee  ppaarraa  aasseegguurraarr  ddooss  ccoonnddiiccoonneess  ffuunnddaammeennttaalleess  ddee  llaa  vviiddaa::  ccoonnffiigguurraarr  llooss  iinnddiivviidduuooss

ddee  uunnaa  eessppeecciiee  yy  ppoossiibbiilliittaarr  llaa  ttrraannssmmiissiióónn  ddee  eessaass  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  eenn  ccaaddaa  ggeenneerraacciióónn..

EEll  CCEENNTTRROO--
SSOOMMAA eess
vviittaall  ppaarraa  eell
rreeppaarrttoo  eenn
ddooss  mmiittaaddeess
iiddéénnttiiccaass  ddee
llooss  ccrroommoo--
ssoommaass  eenn  llaa
dduupplliiccaacciióónn
cceelluullaarr

EEll  CCRROOMMOOSSOOMMAA eess  llaa  uunniiddaadd  mmoorrffoollóóggiiccaa  qquuee  ccoonnttiieennee  ppaarrttee  ddeell  AADDNN  ddee  uunnaa

eessppeecciiee..  EEll  ccoonnjjuunnttoo  ddee  llooss  ccrroommoossoommaass  ccoonnttiieenneenn  eemmppaaqquueettaaddoo  ttooddoo  eell

AADDNN  ddee  uunn  iinnddiivviidduuoo..  TTooddaass  llaass  ccéélluullaass  ddee  uunnaa  mmiissmmaa  eessppeecciiee,,  eexxcceeppttoo  llaass

sseexxuuaalleess,,    ttiieenneenn  eell  mmiissmmoo  nnúúmmeerroo  ddee  ccrroommoossoommaass,,  qquuee  ddeeppeennddee  ddee  llaa

eessppeecciiee..  AAssíí  eell  hhoommbbrree  ttiieennee  2233  ccrroommoossoommaass,,  llaa  oovveejjaa  2277  yy  eell  rraattóónn  2200..  

BBRRAAZZOO

CCOORRTTOO

BBRRAAZZOO

LLAARRGGOO

Cómo consiguen esto las

células de los organismos

vivos fue el gran reto de

los genetistas del siglo XX has-

ta 1953. Todas las células vivas

son de dos tipos: unas que tienen

núcleo celular, llamadas euca-

riotas (como las células de tu

piel) y las que no lo tienen o  pro-

cariotas (como muchas bacterias). Pues

bien, en el núcleo de las células eucariotas,

se halla un ácido orgánico muy especial, lla-

mado ÁÁCCIIDDOO DDEESSOOXXIIRRRRIIBBOONNUUCCLLEEIICCOO (AADDNN). Esta

sustancia química es la última responsable

de lo que venimos diciendo. En organismos

procariotas, aunque también tienen ADN, su

estructura es diferente. 

Históricamente el proble-

ma principal de la ge-

nética fue el compren-

der los mecanismos que

hacen que un ser vivo se

parezca a su descendencia.

Tras el trabajo del monje

Gregorio Mendel, quedó

de manifiesto que los dos

progenitores de un nuevo

ser intervienen en su herencia genética.    El

nuevo problema residía en hallar el vehícu-

lo por el que esto sucedía así.

PPeerroo......¿¿QQuuéé  hhaaccee  ddiissttiinnttoo  aa  uunn  sseerr

vviivvoo  ddee  oottrroo??  ¿¿QQuuéé  eess  lloo  qquuee  ddeetteerr--

mmiinnaa  qquuee  uunn  hhoommbbrree  sseeaa  bbllaannccoo  yy

oottrroo  nneeggrroo??  ¿¿OO  qquuee  uunn  gguuiissaannttee

tteennggaa  llaa  ppiieell  rruuggoossaa  oo  lliissaa??  LLaa  rreess--

ppuueessttaa  eess  bbrreevvee  aauunnqquuee  nnoo  sseennccii--

llllaa::  llaass  ppaarrttiiccuullaarriiddaaddeess  ddee  ccaaddaa  sseerr,,

ddeeppeennddeenn  ddee  llaass  PPRROOTTEEÍÍNNAASS qquuee  sseeaa

ccaappaazz  ddee  ssiinntteettiizzaarr..  AAssíí  eell  ccoolloorr  ddee  llaa

ppiieell  ddeell  hhoommbbrree  ddeeppeennddee  ddee  llaa  pprrootteeíínnaa

MMEELLAANNIINNAA qquuee  ssiinntteettiizzaann  llaass  ccéélluullaass  ddee

nnuueessttrraa  ppiieell..

CCRROOMMOOSSOOMMAA

MMAASSCCUULLIINNOO


