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La esfera es, sin duda alguna, un paradigma del simbolismo de la perfección. Posee
propiedades únicas y asombrosas. Una de ellas es la de ser una SUPERFICIE MINIMAL.
Quiere esto decir que la superficie que la limita es la menor posible de cuantas for-
mas imaginemos para contener un volumen fijado. Piensa en los edificios: su envol-
tura es muy costosa. Está formada por las paredes exteriores, los acristalamientos, las
bóvedas etc. Por otra parte, lo más valioso de un edificio es su tamaño, su volumen. En
este sentido, la esfera sería la forma ideal para un edificio: su revestimiento sería el
de menor superficie para un edificio de tamaño y volumen equivalente.
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LLaa  eessttrruuccttuurraa  ddee  uunnaa  eessffeerraa  ggeeooddééssiiccaa  ssee  oobbttiieennee  aa  ppaarrttiirr  ddeell  IICCOOSSAAEEDDRROO..  CCoommoo  ssaa--
bbeess  eess  uunn  ppoolliieeddrroo  ddee  vveeiinnttee  ccaarraass  ttrriiaanngguullaarreess..  EEss  eell  ppoolliieeddrroo  rreegguullaarr  mmááss  ppaarreeccii--
ddoo  aa  uunnaa  eessffeerraa..  EEnn  ccaaddaa  vvéérrttiiccee  ddeell  iiccoossaaeeddrroo  ccooiinncciiddeenn  cciinnccoo  ttrriiáánngguullooss..  SSii  rreeaallii--
zzaammooss  uunn  ccoorrttee  aaddeeccuuaaddoo  eenn  ccaaddaa  vvéérrttiiccee,,  ppooddeemmooss  oobbtteenneerr  uunn  ppeennttáággoonnoo  rreegguu--
llaarr..  AAddeemmááss,,  ppoorr  ccaaddaa  ccaarraa  ttrriiaanngguullaarr  ddeell  iiccoossaaeeddrroo  aappaarreeccee  uunn  nnuueevvoo  hheexxáággoonnoo..
EEll  nnuueevvoo  ppoolliieeddrroo  rreessuullttaannttee  ttiieennee  ddooccee  ppeennttáággoonnooss  yy  vveeiinnttee  hheexxáággoonnooss..  SSee  llllaammaa
IICCOOSSAAEEDDRROO TTRRUUNNCCAADDOO yy  eess  uunn  ppoolliieeddrroo  sseemmiirrrreegguullaarr  oo  aarrqquuiimmeeddiiaannoo..  RReeccoonnoocceerrááss  eenn
eessttee  ppoolliieeddrroo  aa  uunn  bbaallóónn  ddee  ffúúttbbooll..  YYaa  tteenneemmooss  llaa  eesseenncciiaa  ddee  llaa  eessffeerraa  ggeeooddééssiiccaa..

LLos balones de fútbol
han de ser estructuras
esféricas y resistentes a

las patadas. Como ya sa-
brás, la estructura general
de ellos se forma a partir
de un icosaedro truncado,
formado por hexágonos
y pentágonos. A partir de
este polie-

dro, se realiza una división de cada he-
xágono en seis triángulos iguales, y
de cada pentágono en cinco trián-
gulos. A esto se le llama TRIAN-
GULAR una superficie. Con cada
uno de los triángulos obteni-
dos se realiza la misma opera-
ción, subdiviendo cada uno en
otros cuatro triángulos. Así,
cada hexágono se divide en 24
triángulos y cada pentágono en
20. Esta estructura resultante es la
esfera geodésica por
excelencia, ya que
hay otros tipos.

LLooss  ááttoommooss  ddee  ccaarrbboonnoo  ppuueeddeenn
aaggrruuppaarrssee  pprreesseennttaannddoo  ddiivveerr--
ssaass  eessttrruuccttuurraass  eessppaacciiaalleess..
SSii  ffoorrmmaa  eell  ddiiaammaannttee  ccrreeaa
eessttrruuccttuurraass  tteettrraaééddrriiccaass,,
ssii  eess  eenn  ggrraaffiittoo  lloo  hhaaccee
hheexxaaggoonnaallmmeennttee  eenn
lláámmiinnaass..  EEnn  11998855,,  llooss
cciieennttííffiiccooss  CCuurrll,,  KKrroo--
ttoo  yy  SSmmaalllleeyy  eennccoonn--
ttrraarroonn  uunn  aaggrreeggaaddoo
ddeell  ccaarrbboonnoo  ffoorrmmaaddoo
ppoorr  6600  ááttoommooss,,  eell  CC6600,,
qquuee  tteejjííaa  uunnaa  eessttrruuccttuu--
rraa  ccaassii  eessfféérriiccaa  ddee  7700nnmm
ddee  ddiiáámmeettrroo  ((11nnmm==1100--99

mm))..    
AAnnaalliizzaaddoo  eenn  ddeettaallllee  rreessuullttóó

qquuee  llooss  ááttoommooss  ddeell  ccaarrbboonnoo  ooccuu--

ppaabbaann  llooss  vvéérrttiicceess  ddee  uunn  ¡¡iiccoossaaeeddrroo
ttrruunnccaaddoo!!  AAll  eennccoonnttrraarr  ttaammbbiiéénn

aaggrreeggaaddooss  ddee  7700  ááttoommooss  ddee
ccaarrbboonnoo  ccoonn  ffoorrmmaa  eelliipp--

ssooiiddaall,,  ssee  hhiicciieerroonn  eessttuu--
ddiiooss  ppaarraa  ddeetteerrmmiinnaarr  ssii
eessttrruuccttuurraass  ccoonn  mmááss
ddee  6600  vvéérrttiicceess  pprrooppoorr--
cciioonnaabbaann  ssoolluucciioonneess
mmeejjoorreess  ddee  aapprrooxxii--
mmaacciióónn  aa  lloo  eessfféérriiccoo..
NNoo  ffuuee  aassíí..  EEll  sseesseennttaa
eess  eessppeecciiaallmmeennttee  rreenn--

ttaabbllee..  AAll  CC6600 llee  ppuussiiee--
rroonn  ddee  nnoommbbrree  BBUUCCKK--

MMIINNSSTTEERRFFUULLLLEERREENNOO,, eenn  hhoo--
nnoorr  aa  BBuucckkmmiissnntteerr  FFuulllleerr..

CCoonn  eell  ttiieemmppoo,,  llaa  mmoollééccuullaa  ssee
ddeennoommiinnaa  FFUULLLLEERREENNOOSS..  

E l carácter místico de la esfe-
ra siempre ha sido un aci-
cate para los arquitectos: las

cúpulas son la solución habitual
en la Historia de la Arquitec-
tura. Rematar una crucería o
una torre con
una cúpula se-
miesférica ha
sido desde la
Roma Imperial
una constante
formal. Y un
serio proble-
ma para los ar-
quitectos e in-
genieros. Por
ello, ha sido un reto encontrar
una estructura arquitectónica
factible que permitiera crear
edificios con forma esférica.
Esa estructura son las llamadas
esferas, o domos, geodésicas.
Es una estructura poliédrica -no
esférica- que tiene propiedades

muy especiales: su estructura
permite que todos los nodos
-los vértices- soporten la misma
carga, y por tanto el peso de la
estructura se distribuye iguali-
tariamente por toda ella, au-

mentando su
resistencia y
su equilibrio.
Además pre-
senta propie-
dades de eco-
nomía de re-
cursos para su
revestimiento.
Y por si fuera
poco es facti-

ble realizar modelos desmon-
tables, lo que las convierte es
estructuras ideales para edifi-
cios temporales como los de las
Expos. Además, como vivien-
das minimizan las pérdidas de
calor y son muy resistentes a las
inclemencias atmosféricas.

Aunque el primer domo geodésico se cons-
truyó en 1922 para el edificio Zeiss de Ale-
mania, el siempre sorprendente arquitecto y

filósofo estadounidense BUCKMISNTER FULLER

asombró al mundo en la Exposición Interna-
cional de 1967, celebrada en Montreal, la Expo
67, con su diseño para el pabellón de los Estados
Unidos. Era una esfera geodésica de dimensio-
nes colosales: 76 metros de diámetro. Pero Fu-
ller ya había trabajado en los años cuarenta
como parte de lo que él llamaba geometría ener-
gética-sinergética. Una combinación particular
de elementos estructurales que aúnan de un
modo especial sus esfuerzos para obtener un
conjunto mejor que su suma.
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