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ESFERAS
TRIANGULARES

ra siempre ha sido un aci-

cate para los arquitectos: las
cupulas son la solucién habitual
en la Historia de la Arquitec-
tura. Rematar una cruceria o
una torre con
una cupula se-
miesférica ha
sido desde la
Roma Imperial
una constante
formal. Y un
serio proble-
ma para los ar-
quitectos e in-
genieros. Por
ello, ha sido un reto encontrar
una estructura arquitecténica
factible que permitiera crear
edificios con forma esférica.
Esa estructura son las llamadas
esferas, o domos, geodésicas.
Es una estructura poliédrica -no
esférica- que tiene propiedades

E | caracter mistico de la esfe-

La esfera es, sin duda alguna, un paradigma del simbolismo de la perfeccién. Posee
propiedades Unicas y asombrosas. Una de ellas es la de ser una SUPERFICIE MINIMAL.
Quiere esto decir que la superficie que la limita es la menor posible de cuantas for-
mas imaginemos para contener un volumen fijado. Piensa en los edificios: su envol-

muy especiales: su estructura
permite que todos los nodos
-los vértices- soporten la misma
carga, y por tanto el peso de la
estructura se distribuye iguali-
tariamente por toda ella, au-
mentando su
resistencia y
su equilibrio.
Ademas pre-
senta propie-
dades de eco-
nomia de re-
Cursos para su
revestimiento.
Y por si fuera
poco es facti-
ble realizar modelos desmon-
tables, lo que las convierte es
estructuras ideales para edifi-
cios temporales como los de las
Expos. Ademas, como vivien-
das minimizan las pérdidas de
calor y son muy resistentes a las
inclemencias atmosféricas.

han de ser estructuras

esféricasy resistentes a
las patadas. Como ya sa-
brés, la estructura general
de ellos se forma a partir
de unicosaedro truncado,
formado por hexagonos
y pentagonos. A partir de
este polie-

los balones de futbol

dro, se realiza una division de cada he-

Xxagono en seis tridngulos iguales, y
de cada pentagono en cinco trian-
gulos. A esto se le llama TRIAN-
GULAR una superficie. Con cada

uno de los tridngulos obteni-
dos se realiza la misma opera-
cion, subdiviendo cada uno en
otros cuatro triangulos. Asi,
cada hexagono se divide en 24

triangulos y cada pentdgono en
20. Esta estructura resultante es la

Sy

esfera geodésica por  Triangulacion
excelencia, ya que de los hexdgonos
hay otros tipos. de un balén

tura es muy costosa. Esta formada por las paredes exteriores, los acristalamientos, las
bévedas etc. Por otra parte, lo mas valioso de un edificio es su tamafio, su volumen. En
este sentido, la esfera seria la forma ideal para un edificio: su revestimiento seria el
de menor superficie para un edificio de tamafio y volumen equivalente.

por Lolita Brain

COouP

La estructura de una esfera geodésica se obtiene a partir del icosAebro. Como sa-
bes es un poliedro de veinte caras triangulares. Es el poliedro regular més pareci-
do a una esfera. En cada vértice del icosaedro coinciden cinco triangulos. Si reali-
zamos un corte adecuado en cada vértice, podemaos obtener un pentagono regu-
lar. Ademas, por cada cara triangular del icosaedro aparece un nuevo hexagono.
El nuevo poliedro resultante tiene doce pentagonos y veinte hexagonos. Se llama
ICOSAEDRO TRUNCADO Y €s un poliedro semirregular o arquimediano. Reconoceras en
este poliedro a un bal6n de fitbol. Ya tenemos la esencia de la esfera geodésica.

Buckmisnter Fuller
(1746- 1818)

truyo en 1922 para el edificio Zeiss de Ale-

mania, el siempre sorprendente arquitectoy
filésofo estadounidense BUCKMISNTER FULLER
asombré al mundo en la Exposicion Interna-
cional de 1967, celebrada en Montreal, la Expo
67, con su disefio para el pabellon de los Estados
Unidos. Era una esfera geodésica de dimensio-
nes colosales: 76 metros de didmetro. Pero Fu-
ller ya habia trabajado en los afios cuarenta
como parte de lo que él llamaba geometria ener-
gética-sinergética. Una combinacién particular
de elementos estructurales que alinan de un
modo especial sus esfuerzos para obtener un
conjunto mejor que su suma.

Aunque el primer domo geodésico se cons-

UN TRIANGULO
EQUILATERO

QUE HAGA BISAGRA
CON OTROS DOS

PUEDE PLEGARSE EN UNA TIENDA DE
CAMPARNA DE TRES LADOS CUYA BASE
ES UN CUARTO TRIANGULO

LA APARICION INADVERTIDA DE
ESTE CUARTO TRIANGULO ES UNA
DEMOSTRACION DE SINERGIA, ES

DECIR, EL COMPORTAMIENTO
GLOBAL DE UN SISTEMA NO PRE-
DECIBLE POR SUS PARTES

ES DECIR 1+2 =4

DE LA “INTRODUCCION A LA GEOME-
TRIA ENERGETICO-SINERGICA”.
BUCKMISNTER FULLER
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Los atomos de carbono pueden
agruparse presentando diver-
sas estructuras espaciales.
Si forma el diamante crea
estructuras tetraédricas,
si es en grafito lo hace
hexagonalmente en
laminas. En 1985, los
cientificos Curl, Kro-
to y Smalley encon-
traron un agregado
del carbono formado
por 60 &tomos, el Cgg,
que tejfa una estructu-
ra casi esféricade 70nm
de diametro (1nm=10-°
m).

Analizado en detalle resulté
que los &tomos del carbono ocu-

paban los vértices de un jicosaedro
truncado! Al encontrar también
agregados de 70 a&tomos de
carbono con forma elip-
soidal, se hicieron estu-
dios para determinar si
estructuras con mas
de 60 vértices propor-
cionaban soluciones
mejores de aproxXi-
macioén a lo esférico.
No fue asi. El sesenta
es especialmente ren-
table. Al Cgg le pusie-
ron de nombre Buck-
MINSTERFULLERENO, en ho-
nor a Buckmisnter Fuller.
Con el tiempo, la molécula se
denomina FULLERENOS.

lolitabrain@hotmail.com




