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RELATIVO vs ABSOLUTO

Helativo y absoluto £

son dos concep-
tos que utiliza-
mos en nuestra /i

En 1905, Albert Einstein publicé un breve articulo en los ‘Annalen der Physik’ titulado
‘Sobre la electrodinamica de los cuerpos en movimiento’. En él quedo recogida la
que seriaunade las teorias mas revolucionarias del siglo XX y de toda la historia de la
Ciencia. Con el paso deltiempo se conocié como la ‘Teoria de la Relatividad Especial’
y con ella se resolvieron algunos de los grandes problemas en los que el mundo de la
Fisica estaba enredado. La existencia del misterioso éter que nadie encontraba, y del
que te hemos venido hablando en las Ultimas semanas, sencillamente dejé de plan-
tearse como problema. Einstein acabé con él.
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EL PRINCIPIO DE LA RELATIVIDAD GALILEANO

alileo Galilei enuncié ya en el siglo XVII un Principio de Relatividad para la Mecanica aceptado por
ﬂ todos los fisicos. Este principio sefiala que las leyes del movimiento de los cuerpos son las mismas
en los sistemas que se encuentran en reposo 0 que estan animados de un movimiento rectilineo no
acelerado. El principio recoge la imposibilidad de detectar, mediante la observaciéon del movimiento de

vida cotidiana.
Nos referimos a |
lo primero cuan-
do la percepcion
de un suceso ¢
depende del punto
de vista del sujeto
que realiza la obser- i
vacioén. Un fenémeno aj El concepto
es absoluto cuando & dearribayabajoes
con independencia relativo. Personas
de quien realice la ensitios distintos
observacion, el resul- consideran ‘lo que i,
tado es siempre el estaarriba’ como

mismo. cosas diferentes. -
El principio de relatividad galileano nos dice que las leyes de la mecénica son las mismas para el
observador en el terraplén que para el que viaja en el tren avelocidad constante y en linearecta.
Pero ello no significa que sus mediciones sean las mismas.

los cuerpos, si estamos en reposo o0 sinos movemos a lo largo de unarecta con velocidad constante.
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DEFINICIONES OPERACIONALES

instein se esforzo6 en elaborar definiciones operacio-
[nales de las magnitudes esenciales de la Fisica: el ¢ ¥ e Fokd
tiempoy el espacio. Las definiciones operacionales =i mn s
son aquellas en las que lejos de reflexionar sobre un
concepto, sefialan que es una magnitud dando el pro-
cedimiento para poder medirla. Einstein no definié lo
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preciso de como saber cuadndo dos sucesos son f A " O s, e e
simultaneos. Definia de ' ;
este modo algo tan
fundamental
como el tiempo.
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¢Qué es el
El observador del terraplén ve que una pelota que bota en el vagén recorre una trayectoria para-
bélicaen cadabote, ya que el tren se mueve a lavez que la pelota bota. En cambio, el observador
en el vagon observa que la pelota bota verticalmente como si estuviera botando en un lugar en
reposo. ;Cual es el movimiento verdadero? Esta pregunta tiene tan poco sentido como preguntar
¢qué esarribay abajo enlaTierra? Depende de quien lo observe. Es un suceso relativo.
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araEinstein, lamayoria de las mediciones del tiempo se refieren al concepto de simul- G e
P taneidad y lo que entendemos por ello. Segun sus propias palabras: “Hemos de tener
en cuenta que todas la afirmaciones que hacemos en las que se hace uso del tiempo % . . , ,___4
son siempre afirmaciones sobre sucesos simultdneos. Por ejemplo, cuando digo ‘este A h.. ’ T J/\ !

tren llega aqui a las siete en punto’ quiero decir algo parecido a esto: ‘La llegada de la 4 B
manecilla pequefia de mireloj al siete y lallegada del tren son sucesos simultaneos”.
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El observador Einstein se haya separado ala misma distanciade los
observadores Ay B. Mediante un sistema de espejos cuando un fen6-
meno tiene lugar Ay B envian una sefal con la linterna. Si el observa-
dor Einstein ve las sefiales luminosas alamismavez Ay B estan sin-
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"i LA SIMULTANEIDAD PARA OBSERVADORES EN REPOSO

B Para definir la simultaneidad, o lo que es lo mismo, para sincronizar los

by relojes de dos observadores, Einstein distingue dos casos distintos. El
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mas sencillo es la situacion en la que ambos observadores, Ay B, se
encuentran en reposo. Situado el verificador Einstein a la misma distan-
ciade ambos, cuando los relojes de cada uno de los observadores estan
en punto, emiten una sefial luminosa que se refleja en dos espejos, de
modo que Einstein puede ver simultaneamente ambas sefiales. Si éstas
lleganalavez, losrelojes de Ay de B estaran sincronizados. En otro caso
se realizan los ajustes en sus relojes hasta conseguir la sincronia busca-
da. Esto genera lo que Einstein llamd un sistema comun de tiempos. El
caso en el que algun observador estuviera en movimiento es mas com-
plicado y lleva consigo algunos de los misterios de la Relatividad que
dejaremos para futuras laminas.

La pregunta de Einstein fue: si en el punto Atiene lugar un fenémeno, pongamos
por caso el destello de unalinterna, ¢a qué hora se produce tal destello? Siel
observadory el reloj estan en el mismo lugar, A, la simultaneidad del suceso no tie-
ne ambigliedad. Pero para observadores distantes de lalinterna, By C, laluz tarda
untiempo enllegar aellos. Tenemos pues tres observadoresy tres horas distintas
para el mismo suceso. Puede pensarse que se podria utilizar un sistema mas rapi-
do de transmision del mensaje. Pero laluz es el fenbmeno que se propaga a mayor
velocidady no existe fendmeno instantaneo. Sélo un sistema de transmisién ins-

tantaneo eliminaria laambigtiedad. Por tanto, laambigtiedad siempre existira. . -
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