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A la hora de investigar la Naturaleza, el hombre ha deseado siempre encontrar leyes muy
generalesy de amplios campos de aplicacion, que le permitieran explicar su comportamiento.
En ese papel, las matematicas, pero no sélo ellas, han tenidoy tienen mucho que decir. La
presencia de formas o de organizaciones repetidas unay otra vez entre animales o minerales,
entre estructuras astronémicas o microscoépicas, parecen querer decirnos que es posible que
esas leyes existan. En el siglo X VIl se hall6 un principio mecanico al que las matematicas ven-
drian a dar soporte y consistencia: el Principio de Maupertuis.

VARIACIONES

UN PRINGIPIO PARA TODO

acido como un principio
Nmetaﬁsico, el francés Pierre

Louis Moreau de Maupertuis
(1698-1759) enunci6 en 1744 el
principio que lleva su nombre:
entodo cambio que se produz-
ca en la Naturaleza, la canti-
dad de acciéon necesaria para
tal cambio ha de ser la minima
posible. Maupertuis cuantificd
su ley utilizando ideas de Leibniz
en laférmula: accién= energia x
tiempo.
Para Maupertuis, esta ley funda-
mental era manifestacion de la
sabiduria y de la existencia de
Dios. Este principio moral calé
profundamente en la fisica 'y en
la matematica de la época. De
algin modo, intervino en el
espectacular desarrollo de las
técnicas para resolver proble-
mas en los que se buscarespon-
der a preguntas sobre qué es lo
mas alto, lo mas rapido o lo mas
corto: el calculo de variaciones.

Maupertuis participé en la expedicion al Arti-
co de principios del XVIIl para medir el meri-
diano terrestre. Fue nombrado presidente
de la Real Academia de Berlin por Federico
Il,en1746.

EL CALCULO DE VARIACIONES

e
Ala luz del célculo infinitesimal

inventado por Newton y Leib-

niz, nacioé el célculo de varia-
ciones que busca resolver pro-
blemas de optimizacion, como
por ejemplo qué curva es la mas
rapida por la que cae libremente &
un objeto o qué camino es el mas
corto para conectar puntos de
una esfera. Son problemas muy
importantes ya que en nuestras
vidas constantemente mejoramos a costa de encontrar la forma més aerodiné-
mica para un coche o las dimensiones del brick mas econémico para embotellar
un litro de leche. Los Bernoulli, Euler y Lagrange son los padres de esta teoria
matematica que resuelve sistematicamente estos problemas.

JAKOB BERNOULLI
(1654-1705)

JOSEPH-L. LAGRANGE
(1736-1813)

LAS POMIPAS DE JABON Y LOS RADIOLARIOS |

ara que puedas apreciar el valor del
PPrincipio de Economia te mostramos
los dibujos de los esqueletos de la
especie Callimitra, unos protozoos radio-
larios con esqueleto
calcareo, cuyas for-
mas geométricas
nos asombran por fas-
cinantes. El biélogo aleman
Haeckel hizo cientos de
estos dibujos de sus obser-
vaciones. Cuando introdu-
cimos una estructura de
alambre con forma de tetra-
edro en jabon liquido, al
sacarla comprobamos que
se forman unas peliculas de
jabon que envuelven una
burbuja central. Resulta que
estas formas coinciden con
las de los radiolarios. En
ambos casos, estas formas son las que consiguen el
menor area posible, lo que las convierte en superfi-
cies minimales. Esta menor superficie proporcio-
na mayor estabilidad y equilibrio o economia de
recursos para su construccion. Son las llamadas superfi-
cies de Plateau (1801 -1883).
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LA DISCORDIA DE BERLIN

| matematico y fisico Leonard pertuis publicarasulibro. Enéste, el
[Euler habia demostrado en 1744 francés mencioné que

que el principio de minima Euler habia aplicado su
acciéon permitia deducir el método, y norecono-
movimiento de los planetas. cioé la primacia de
Estaba convencido de que Euler en enunciar
los fenémenos de la natu- con mucho mas
raleza obedecian a un rigor el Principio
principio segun el cual, de  Economia.
tras los fenémenos del Ante el asombro
universo se halla una de todos, Euler
magnitud que se hace admiti6  publica-
maxima o minimay que eso mente la primacia
explica el fenédmeno. Lo ~ de Maupertuis.
escribié en un apéndice del 3 Por aquel entonces,
primer libro de calculo de varia- Euler pertenecia a la
ciones: “Unmétodo para hallar line- Academia de Berlin, de la que
ascurvas que gocende unapropie- Maupertuis era su presidente. Pero
dad méaxima o minima”. Y lo su actitud le proporcioné tal recha-
escribié dos afios antes que Mau- zo que abandond Berlinen 1753.

L0S ESQUIMALES,
SABIOS MATEMATICOS

0s esquimales resolvieron
l un clasico problema de

calculo de variaciones
cientos de afos antes que
nacieran los Bernoulli. Para
ellos mas que para otros
humanos, la forma de su
casa ha de estar bien pensa-
dacon el fin de proporcionar
la menor superficie (para
mantener el calor), y alavez
debe serlo mayor posible. Los iglis que construyen tienen la forma 6pti-
ma para esas condiciones.
En matematicas el problema se enunciaria asi: averiguar cual es el area
en el espacio que para un volumen dado hace minima su superficie.

Dido fundando Cartago. J. Turner. 1815. National Gallery. Londres.

DIDO, LA PIEL DE VACA Y EL PROBLEMA ISOPERIMETRICO

a princesa fenicia Dido go cordel con ellas. Extendien-
—segun se cuentaenlaEnei- dolacuerdahastaformarun cir-
da de Virgilio— hubo de huir  culo, consiguié encerrar la
de suhermanoelrey Pigmalion. mayor cantidad posible de
Arrib6 en Africa, donde se fun-  terreno. Dido adn afind mas y
daria después Cartago, y pidi6  extendio el cordel en linearecta

a Jarbas de Numidia que le ven-
dieratierra para podertener una
patria. Jarbas le sugiri6 que
sé6lo le proporcionaria “la tierra
que pudiera ser encerrada en
una piel de vaca”. Inteligente-
mente, Dido hizo cortar en tiras
muy finas la piel y fabric6 un lar-

paralela a una playa, formando
un semicirculo que le dio adn
mas terreno. Y esto es asi por-
que la circunferencia es, de
todas las curvas que midan lo
mismo, la que encierra mayor
area; es la solucioén a un proble-
ma isoperimétrico.
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