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	LA MEDIDA
	IES La Magdalena
Avilés. Asturias


Magnitud es todo aquello que puede ser medido. Por ejemplo una longitud, la masa, el tiempo, la temperatura... etc.
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Medir una magnitud consiste en compararla con otra de la misma especie (elegida arbitrariamente) llamada unidad  y ver cuantas veces está contenida dicha unidad en la magnitud medida.

Ejemplo.

Si tratamos de medir la longitud de una mesa (magnitud), deberemos primero elegir una unidad de medida y ver después cuántas veces esa unidad está contenida en la magnitud a medir.

Para expresar correctamente una medida debemos indicar, además del número, la unidad que se ha empleado en la medición.
Ejemplos:

 10,3 cm; 100 ml; 27,6 g.
El Sistema Internacional de Unidades (S.I.), creado en 1960, es el sistema mundialmente aceptado para hacer medidas. Está basado en el Sistema Métrico. 
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	Tabla 1

Medidas

h (cm)

R (cm)

Tubo pequeño

12,0

0,7

Tubo grande

10,0
1,3
Vaso

5,0

3,4




Se realiza a continuación el cálculo para el tubo pequeño:

VTubo 1 = ( R 2 h = (. 0,7 2 cm 2. 12,0 cm = 18, 5 cm3


	Después llenamos los recipientes con agua hasta la marca y medimos el volumen usando una probeta (que aprecia ml)
Los resultados obtenidos están tabulados en la Tabla 2 .

	Tabla 2

Resultados

V calculado (cm3)
(redondeado)
V probeta (cm3)
Tubo pequeño

19
20
Tubo grande

49
50
Vaso

181
184



Vamos a considerar como valor verdadero el volumen medido usando agua y la probeta. Para calcular el error cometido cuando calculamos el volumen suponiendo forma cilíndrica, procedemos de la siguiente manera:
   Tubo pequeño: 

   Ea = Valor calculado – Valor verdadero = 19 cm3 – 20 cm3 =  - 1 cm3  (por defecto)


Realizando un cálculo similar para los otros dos casos, obtendríamos los siguientes resultados (comprobar):

	Errores
	Ea (cm3)
	Er (%)

	Tubo pequeño
	- 1
	5,0

	Tubo grande
	- 1
	2,0

	Vaso
	- 3
	1,6


Como se puede observar, aunque el error absoluto es mayor en el caso del vaso, el error relativo es el más pequeño, ya que no es lo mismo cometer un error de 3 cm3 midiendo 20 cm3 que 184 cm3.

Puede ocurrir que desconozcamos el valor verdadero de la medida. En ese caso se realizan varias medidas de la magnitud y se toma como valor verdadero la media aritmética de las medidas realizadas.

Ejemplo: 

Tres miembros de un equipo miden la longitud de una mesa (con un metro que aprecia milímetros) y obtienen los siguientes datos: 162,2 cm, 161,8 cm y 162,3 cm.

Suponemos como valor verdadero de la longitud medida:

Errores (comprobar)
	Errores
	Ea (cm)
	Er (%)

	1ª Medicíón
	0,1
	0,7

	2ª Medición
	  - 0,3
	0,2

	3ª Medición
	0,2
	0,1
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Error relativo. Se puede definir como el tanto por ciento de error que representa el error absoluto. El error relativo nos da idea de la calidad de la medida.


Donde |Ea| es el valor del error 


absoluto con signo positivo.








Error absoluto. Se define como la diferencia entre el valor medido o calculado y el valor verdadero o exacto.


Ea = Vmedido - Vverdadero


Si el error absoluto es positivo se comete un  error por exceso (se mide más que el valor verdadero).


Si el error absoluto es negativo se comete error por defecto (se mide menos del valor verdadero)








Al realizar medidas se cometen errores cuya magnitud es conveniente saber.





Lectura
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Longitud, masa  y tiempo son tres de las llamadas magnitudes fundamentales del Sistema Internacional.





Vprisma = A base . h = (a.b) h





Vcilindro = A base . h = ( r 2 h





Podemos calcular el volumen de algunos cuerpos regulares multiplicando el área de la base por la altura.

















A la hora de determinar el volumen con la probeta :


Determina cuanto vale cada división.


Lee colocando tus ojos a la altura de la superficie del líquido.


La lectura correcta es la que queda tangente por la parte inferior del menisco.








La unidad de volumen del  S.I. es el metro cúbico (m3 )


 1 m3 = 1 000 000 cm3 = 106 cm3





La unidad de masa del Sistema internacional (S.I.) es el kilogramo (kg)


1 kg = 1 000 g = 10 3 g


La unidad de longitud del Sistema internacional es el metro (m)


1 m = 100 cm = 1 000 mm 


La unidad de tiempo del Sistema internacional es el segundo (s)











Como ejemplo supongamos que calculamos el volumen de un tubo de ensayo pequeño, uno grande y un vaso de precipitados en los que se hace una marca a distintas alturas (ver figura y Tabla1).


Primero calculamos el volumen teóricamente (con lápiz y papel) suponiendo que los tres recipientes son cilindros.


Vcilindro =  ( R 2 h

















h = 5,0 cm





h= 12,0 cm





h= 10,0 cm
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El error absoluto no nos da idea de la calidad de la medida.


Para tener una idea de si la medida realizada es buena o mala hay que calcular el error relativo, que se indica normalmente en tanto por ciento. 








Da el resultado con unidades.


No des más decimales que los que aprecias al medir los datos.








Sustituye los valores con unidades.





Primero escribe la fórmula que vas a usar.





Para medir la longitud de la mesa se ha elegido como unidad de medida “el boli”. Miramos cuántas veces el bolígrafo está contenido en la mesa.


El resultado es: 7 bolis.





El litro es unidad de capacidad 


1 L = 1.000 cm3 = 10 3 cm3


1 L = 1.000 ml   = 10 3 ml.


Por tanto: 1 mL = 1 cm3
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