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Introduccion

Elaborar el Proyecto curricular de una materia es la tarea mas decisiva del profesor. El
éxito del proceso de ensefianza-aprendizaje depende de que quien ha de conducir este
proceso clarifique previamente los objetivos y programe sistematicamente qué debe
aprender el alumno o alumna (contenidos), en qué orden (secuencia), para qué
(capacidades finales de l@s alumn@s), c6mo (metodologia) y con qué medios (libros,
cuadernos, otros materiales). Todos estos elementos, junto con la atenciéon a la
diversidad del alumnado, el tratamiento de las dimensiones transversales inherentes a
todo proceso educativo y la explicitacion de los criterios de evaluacion configuran el
Proyecto curricular.

El Proyecto curricular se convierte asi en una carta de navegar, un instrumento practico
y publico que permite al profesor realizar sus programaciones de aula, y a todos los
agentes educativos (direccion, profesores, padres y alumnos) conocer en cada momento
donde se encuentran l@s alumn@s respecto al rumbo previsto, qué correcciones
generales han de plantearse y qué mecanismos de ampliacion, refuerzo o adaptacion
deben ponerse en marcha.

Justificacion filosofica de C.T.S.

La asignatura denominada Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS) no pertenece a
ninguna de las especialidades cientificas, materializadas en departamentos dentro de los
IES, dada su universalidad o especificidad ; o sea, no se contempla la existencia de un
departamento cuya especialidad concreta sea lo desarrollado en esta asignatura.

Esta universalidad trae consecuencias muy interesantes tanto desde el punto de vista
formal como desde el de su contenido. Veamos cada uno de ellas.

En la legislacion donde se contempla esta asignatura como optativa, se recoge la
posibilidad de que sea ofrecida en todas y cada una de las modalidades del
bachillerato, tanto en su primer curso como en el segundo. Lo importante aqui viene
dado a través del analisis de la relacion existente entre la estructura organizativa de los
bachilleratos y que esta optativa se pueda ofertar en todos y cada uno de ellos. Pero
(Qué quiere decir esto?

La universalidad debe ser entendida por oposicion a especialidad. Mientras la ltima
nos remite a un campo histéricamente acotado por una determinada disciplina, y cuya
practica genera la necesidad de unos especialistas y de unos sistemas de formacion para
los mismos (asi, por ejemplo, la fisica y los fisicos). Esta especializacion se reproduce
en cada unos de los campos, siendo ello consecuencia de las exigencias
tecnoproductivas del sistema capitalista (fisicos nucleares, fisicos mecanicos ....).

Nos encontramos ,pues, ante un conjunto de campos y subcampos cuyo desarrollo es
mas interno que externo, o sea, carecen de proyeccion. Un especialista tiene mucho
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dominio y conocimiento de su campo propio pero resulta dificil que lo tenga de otro (y
ello, volvemos a decir, por exigencias externas al propio sujeto).

Sin embargo, la autonomia de cada uno de los campos es relativa, no son ménadas
leibnizianas que evoluciones independientemente unas de otras; existen ciertas
conexiones (medios, sociofactos, resultados...) que van mas alla de todas y cada una
pero que las exigen. Esta reticula que se configura solo puede ser abordada desde una
no especialidad primaria, desde un saber de segundo grado que contemple como ya
dados los otros saberes, los especiales. Saber de segundo grado cuyo objetivo seran,
precisamente, las relaciones.

El segundo de los aspectos formales estd en el sentido de la denominacion de tal
asignatura, o sea: /Por qué se denomina asi y que implicaciones tiene?

A este respecto hay que fijarse en varios aspectos no accidentales.
a)  Seusan tres nombres: ciencia, tecnologia, sociedad.
b)  Se concatenan de una cierta forma y no de otra. Se quiere decir ciencia y
tecnologia y sociedad y no, por ejemplo, ciencia o tecnologia o sociedad.

Del primero de los puntos anteriores nacen dos acotaciones con sentido aclaratorio:

e /Qué es ciencia? ;Qué es sociedad? ;Qué es tecnologia? Son preguntas
claramente de segundo grado, o sea, de reflexion posterior a los saberes
constituidos, sean estos cuales sean - necesitan de ciencias, técnicas y, por
supuesto, de sociedades -.

e Ademéds, a no ser en el caso de Tecnologia y en principio, las ideas de ciencia y
de sociedad no se materializan en saberes o asignaturas por razones obvias: No
hay ciencia sino ciencias (quimica, biologia, matemadticas, sociologia....) y la
sociedad no es una de ellas, es otra realidad perteneciente a otro nivel (
tendriamos que hablar de sociologia). Si esto es asi, ;(Podemos seguir
considerando el término "tecnologia" como significante aplicable al mismo
campo que la Tecnologia asignatura? Evidentemente, no. los tres términos se
encuentran en el mas alto grado de generalidad posible. (por eso, Quintanilla
habla, por ejemplo, de sociofactos y los profesores de tecnologia no).

El segundo de los puntos considerados incide en la forma de union entre los nombres.
Se escoge la particula unitiva y, queriendo hacer ver asi que lo importante no esta en el
tratamiento individualizado y por parte de cada uno de los sintagmas sino de sus
relaciones. De esta forma queda delimitado el verdadero campo o contenido de la
asignatura en cuestion.

Y por ultimo, en cuanto al contenido. La precision de éste tiene que cefiirse a las
exigencias manifestadas en el terreno formal y, por supuesto, el legal.
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1) Planteamiento

a) Consideraciones generales

A lo largo de la historia de la humanidad, el desarrollo econémico y social de las
distintas civilizaciones ha estado ligado al proceso de intervencion humana en la
gestacion del medio en el que se desenvuelve y sus formas de supervivencia. La
intervencion técnica, las organizacion sociales que genera y las conceptualizaciones
cientificas a las que ha dado lugar este proceso son el nticleo fundamental del objeto
de estudio de la asignatura "Ciencia, Tecnologia y Sociedad".

Hoy en dia, la influencia de la ciencia y la técnica en nuestras vidas es constante y,
desde la Revolucion industrial, ha cambiado radicalmente la forma de vida de la
mayor parte de las personas. Algunos ejemplos de este cambio pueden ser, a nivel de
artefactos: la television, el coche o el teléfono; dentro de las biotecnologias: los
problemas de la manipulacion genética, los estudios sobre el mapa genético, los
problemas sobre la fecundacion artificial; a nivel de sociofactos: las nuevas formas
de organizacion del trabajo (el taylorismo, la toyotizacion, la cadena de montaje o el
trabajo en casa ); a nivel de simbolos: las técnicas cartograficas, la creacion de
lenguajes artificiales, etc.

Durante muchos anos, los contenidos cientificos clasicos han estado relacionados
con lo que ahora entendemos por conceptos. En los materiales curriculares existian
pocas actividades procedimentales y casi ninguna actitudinal. Esta vision de la
ciencia ha cambiado tras la reforma llevada a cabo por el MEC. En este sentido, los
contenidos sobre ciencia, tecnologia y sociedad (CTS) deben desempefiar un papel
importante, pues deben servir para comprender mejor la faceta humana de la ciencia,
conocer su relacion estrecha con la técnica (I+D), sus limitaciones y su influencia en
las sociedades humanas a lo largo de la historia (;qué seria de nosotros sin la
penicilina, por ejemplo?).

Los contenidos CTS son claramente interdisciplinares. Los contenidos impartidos en
esta asignatura no deben desligarse de aquellos que 1@s alumn@s han estudiado o
estan estudiando sobre las diferentes ciencias (biologia, geologia, fisica, quimica,
ciencias de la Tierra y del medio ambiente, psicologia, historia). "La finalidad
central de la materia Ciencia, Tecnologia y Sociedad consiste en proporcionar a los
estudiantes una ocasion para relacionar conocimientos procedentes de campos
académicos habitualmente separados, un escenario para reflexionar sobre los
fenomenos sociales y las condiciones de la existencia humana desde la perspectiva
de la Ciencia y de la Técnica". (Resolucion de 29-12-92/BOE 29-1-93).
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A estas alturas del curriculo, superada la secundaria obligatoria, l@s alumn@s
tienen necesariamente que iniciar un proceso de sistematizacion y conceptualizacion
de sus conocimientos. Por ello, en el planteamiento de la asignatura,
intencionadamente se opta por una formulacioén que, al intentar modelar una realidad,
obligue al esfuerzo conceptualizador. Paralelamente no debe de perderse de vista el
objetivo global de "reflexion critica sobre...", con el que parte dicha asignatura.

b) Necesidad de los estudios C.T.S.

El auge en los ultimos afios de las aplicaciones técnicas de la ciencia, asi como la
aparicion de diversos problemas medioambientales y éticos ha hecho necesaria la
introduccion en los curriculos de contenidos sobre las relaciones ciencia-tecnologia-
sociedad. Progresivamente se han introducido en los curriculos de ciencias diferentes
aspectos:

e Estudio de problemas medioambientales causados por determinadas actividades
tecnolodgicas e industriales (biodiversidad, disminucion en el grosor de la capa
de ozono, aumento del efecto invernadero debido al aumento en la emision de
CO2 a la atmosfera, lluvias acidas provocadas por determinadas actividades
industriales, empleo de armas nucleares, agotamiento de determinados recursos
energéticos, como el carbon o el petroleo, el aumento demografico
exponencial).

e Problemas éticos derivados de la utilizacion de nuevas formas de ciencia
(manipulacion genética y clonacion de seres vivos, empleo de animales en
investigaciones médicas).

e Propiedades y aplicaciones de determinados materiales (plasticos, ceramicas,
productos laminados, materiales semiconductores y superconductores, nuevas
aleaciones, etc.). Esto estd intimamente relacionado con el estudio de la
investigacion cientifica y la manera en que ésta se lleva a cabo en el mundo en
general y en nuestro pais en particular.

e FEl enorme gasto necesario para llevar a cabo determinados proyectos cientificos
(misiones espaciales, investigaciones sobre la fusion nuclear o la estructura
intima de la materia en los aceleradores de particulas).

e Consecuencias sociolaborales de la evolucion de ciertas tecnologias, por
ejemplo en la aparicion del teletrabajo.

La asignatura "Ciencia, Tecnologia y Sociedad tiene desde nuestro punto de vista un
conjunto indudable de ventajas. Es necesario hacer un esfuerzo para acercar los
contenidos sobre ciencia, tecnologia y sociedad a l@s alumn@s de ambos cursos de
bachillerato' ya que dentro de la misma se pueden conseguir la aportacion de
ventajas como:

! Ver pagina 0"Distribucion temporal de los contenidos"
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Desarrollar una actitud critica de 1@s alumn@s hacia las implicaciones entre la
ciencia, la técnica y la sociedad. Mayor interés por conocer los aspectos
cientificos, técnicos o sociales que estan directamente relacionados en la
generacion de las caracteristicas del medio humano, con la distinta problematica
que dentro del mismo se genera (problemas medioambientales, problemas éticos
derivados de determinados descubrimientos cientificos, etc.).

Desarrollar una actitud critica ante ideas presentes y repetitivas pero muy
confusas como por ejemplo: progreso, desarrollo sostenible..., pensamiento
unico, objetividad de la ciencia y de la técnica, etc.

Mejora la comprension de los objetivos generales de la ciencia y sus
consecuencias positivas o negativas para la sociedad, asi como de la
interrelacion existente entre ciencia y tecnologia.

Fomenta una apertura critica ante las ideas de los demas, gracias a los debates y
controversias que tienen lugar durante el desarrollo de numerosos contenidos
CTS.

Ofrece una vision actual de la ciencia, de la técnica y de la sociedad, en ninglin
caso acabada o completa, como pueden opinar muchos alumn@s que creen que
«todo esté ya descubiertoy.

Provoca la desaparicion de numerosos errores conceptuales de l@s alumn@s,
que coinciden con las ideas de cientificos de la antigiiedad (por ejemplo, la idea
de que siempre que un moévil se mueve es porque algo lo estd impulsando
continuamente). La ensefianza de esta materia permite introducir los conceptos
adecuados y aclarar las dudas que puedan presentar determinados grupos de
alumnos.

Desarrollar en los alumnos destrezas de evaluacion de casos concretos y de las
implicaciones Socio-tecno-cientificas de los mismos, dentro de su contexto
social cotidiano. De forma que pueda fomentarse en las nuevas generaciones
una implicacion directa, comprometida y responsable con las circunstancias de
su entorno, los condicionantes de las mismas y los intereses que las generan.
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2)

Objetivos

a)

Objetivos generales

De la propuesta oficial (BOE 29-1-93, pag. 2405 y sig.) se desprende que el objetivo
central de la materia, es llegar a permitir a l@s alumn@s un posicién critica sobre la
interrelacion entre el contexto donde se desarrollo nuestra vida, y el propio
desarrollo; es decir, sobre ese complicado sistema, en parte ajeno a la accion del
hombre, y en parte producto precisamente de su accion, que puede ser (hoy, a las
puertas del siglo XXI) designado como Tecnonaturaleza.

Este objetivo central puede desglosarse en una serie de objetivos generales:

1.

Comprender la influencia de la ciencia y la técnica en la evolucion de las
sociedades, asi como los condicionamientos histdricos y sociales en la
creacion cientifica y tecnolégica.

Analizar y valorar las repercusiones sociales, economicas, politicas y éticas
de la actividad cientifica y tecnoldgica.

Aplicar los conocimientos cientificos y tecnologicos adquiridos al estudio y
valoracion de problemas relevantes en la vida social.

Utilizar los conocimientos sobre las relaciones existentes entre ciencia,
tecnologia y sociedad para comprender mejor los problemas del mundo en
que vivimos, buscar soluciones y adoptar posiciones basadas en juicios de
valor libre y responsablemente asumidos.

Apreciar y valorar criticamente la capacidad potencial y las limitaciones de la
ciencia y la tecnologia para proporcionar mayor grado de bienestar personal y
colectivo.

Adquirir una mayor conciencia de los problemas ligados al desarrollo
desigual de los pueblos de todo el mundo y adoptar una actitud responsable y
solidaria con ellos.

Analizar y evaluar criticamente la correspondencia entre las necesidades
sociales y el desarrollo cientifico y técnico, valorando la informacion y
participacion ciudadanas como forma de ejercer un control democratico del
mismo.

El desglose concreto de los objetivos generales se realiza en la explicitacion de
los contenidos.
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3. Contenidos
a) Unidades didacticas

1) Bloque primero:

Unidad 1: El entramado socio-tecno-cientifico

Conceptos

Procedimientos

"Presentacion conceptual”
Los conceptos de Ciencia, de
Técnica y de Sociedad.

"El entramado Socio - tecno -
cientifico".

- Accidn técnica humana y accion
animal: lo heredado y lo
aprendido.

- El homo faber.

- El entramado socio-tecno-
cientifico.

- Latécnicay el conocimiento.

- Latécnica, la tecnologia y la
ciencia.

- Implicaciones sociales de la
ciencia y la tecnologia

- La economia, actividades de I+D,
desarrollo tecnolégico y
prioridades sociales.

Control y familiarizacion con los
medios de presentacion de la
informacion en que puede presentarse la
informacion en el estudio CTS: soportes
multimedia, acceso a la red Internet u
otros tipos de soportes de consulta.

Familiarizarse con las nuevas formas de
estructurar la informacion en un analisis
polivalente de los estudios CTS.

Aislar un sistema tecnoldgico del
conjunto de la tecnoestructura
identificando sus componentes.

Clasificar distintos sistemas tecnologicos
de acuerdo con la amplitud y contenido
de sus componentes y su importancia
para el funcionamiento y evolucion de la
tecnoestructura.

Actitudes

la realidad.

Integracion positiva en el grupo de trabajo.

Valorar positivamente la utilizacion de modelos conceptuales en el analisis de

8
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Unidad 2: "El sistema tecnolégico”

Conceptos

Procedimientos

Variables generales en la implicacion

entre la ciencia, la técnica y la sociedad.

El trabajo y la produccion de los medios
de supervivencia en sus distintas formas
de evolucion y organizacion técnica.

Los mecanismos de poder que
estructuran y posibilitan la integracion
de la sociedad. El poder politico, militar
y econdmico. Implicaciones en la
ciencia y en la técnica de estos.

- El sistema técnico

- El sistema productivo

- Los recursos

- Sistemas de intercambio

Comprension de las variables comunes
que afectan al desarrollo Tecno-
cientifico y constituyen el elemento
fundamental de la estructura
tecnoldgica.

Analisis aislado de dichas variables en
sus componentes fundamentales, desde
los enfoques de las acciones
transformadoras que los generan, las
relaciones sociales que se dan en las
mismas y las representaciones
cientificas a las que dan lugar.

Evaluacion de los criterios de analisis
propuestos: accion transformadora,

- Conflictos relaciones sociales y representaciones

- Mecanismos de Poder conceptuales desde la perspectiva de la

- Impactos Ciencia, la Técnica y la Sociedad.
Actitudes

Concienciacion de la complejidad y globalidad de la evaluacion CTS.

Integrar en grupos de trabajo la realizacion de un proyecto comun de

investigacion sobre un problema CTS.

Valorar positivamente el trabajo en equipo admitiendo las peculiaridades de

los integrantes.
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ii) Bloque segundo

Unidades 3 a 13: ""La dimension social de la ciencia y la técnica en su
evolucion historica".

Conceptos

Procedimientos

Analisis del entramado Socio-tecno-
cientifico en un estudio sincronico de la
evolucion de la sociedad, la ciencia, las
relaciones con la naturaleza y la
implicacion entre distintas técnicas, visto
desde las distintas técnicas consideradas
como dominantes.

Transformaciones en el pensamiento
humano: el pensamiento mitico, la
explicacion racional, la explicacion
cuantificada.

Transformaciones socioeconomicas:
industrializacion, terciarizacion, cambios
demograficos, urbanismo, etc.

Valoracion y dependencia sociales de la
técnica y la ciencia.

Analisis de la evolucion diacronica de la
técnica dominante hasta nuestros dias.

Las técnicas que hemos considerado
como dominantes son:

la agricultura, la escritura, la ciudad,
el transporte, la iglesia, la imprenta,
el telescopio, el reloj, la maquina de
vapor y el atomo.

Conocimiento de las variables que
determinan la evolucion historica de las
sociedades desde la perspectiva CTS.

Interpretar y comentar textos clasicos y
actuales relativos a la ciencia y la
tecnologia y a sus implicaciones
sociales, aplicando los conceptos
pertinentes.

Comprension de la complejidad
historica del entramado Socio-tecno-
cientifico.

Estudio de las relaciones entre la
accion transformadora (técnica) y el
saber organizado (ciencia) en la
evolucion de un determinado sistema
tecnolégico.

Estudio de las relaciones entre las
transformaciones fisicas y
organizativas de una sociedad y la
existencia y desarrollo de un
determinado sistema tecnologico.

Estudio de las relaciones entre las
estructuras tecnocientificas de un
determinada época y la evolucion de
sus sistemas de valores.

Actitudes

la evolucion de la sociedad.

integrantes.

Alcanzar una cierta posicion critica sobre las relaciones de fuerzas que produce

Valorar positivamente el trabajo en equipo admitiendo las peculiaridades de los
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1i1) Bloque tercero

Unidad: Proyecto de investigacion: Evaluacion de casos

Conceptos Procedimientos

Variables de entrada al sistema: medios, recursos,
demandas, etc.
Variables de salida: realizaciones, productos, impactos,

residuos, cambios de cddigos de valores, etc. Dado un sistema tecnologico,
identificar, analizar y valorar:
Retroalimentaciones: crecimiento econémico, Variables de entrada
agotamiento de recursos, programas de desarrollo Variables de salida
cientifico, programas politicos, concienciaciones Retroalimentaciones
colectivas, etc. Mecanismos de
control.
Mecanismos de control: técnicos, normativos, juridicos,
politicos, grupos de presion, etc. Dado un estudio sobre un
sistema tecnologico,
Analitica de casos CTS (ejemplos): establecer y defender en
debate juicios criticos sobre
e "La biotecnologias, el problema de la su funcionamiento desde la
manipulacion genética" oOptica de alguno de los
e  "Las nuevas tecnologias de la informacién" bloques conceptuales
e  Analisis de algun artefacto. anteriores.
e  Estudio de un caso de impacto medio ambiental.
e  FEstudio de algln caso de impacto social o
tecnologico.
Actitudes

Valorar positivamente la utilizacion de modelos conceptuales en el analisis de la
realidad.

Aprecio y valoracién critica de la capacidad de la tecnologia en la resolucion de los
problemas relevantes de la vida social.

Conciencia y sensibilizacion frente a los problemas y grandes diferencias aparecidas
entre los pueblos por su diferente desarrollo.

Actitud favorable al intercambio de criterios y opiniones manifestando mayor
intencion de entender que de convencer al oponente.




Departamento de Filosofia Ciencia, tecnologia y sociedad 12

b)  Distribucion temporal de los contenidos

Con respecto a la distribucion temporal de los contenidos en la asignatura de
Ciencia, Tecnologia y Sociedad consideramos oportuno hacer wunas
aclaraciones previas. La complejidad y vastedad de los temas a tratar, la
cantidad de implicaciones entre los mismos, la necesidad de fomenta unas
capacidades de valoracion critica en los alumnos que elijan esta asignatura nos
estd haciendo replantear el problema de la temporalizacion de esta.

La distribucion pormenorizada de las unidades durante el curso seria la de
desarrollar de forma sistematica los bloques primero (unidades 1* y 2*) durante
el primer trimestre; del bloque segundo, la unidad 1* durante el segundo
trimestre y la 2% en el tercer trimestre”.

? Una de las posibilidades, dependiendo de la marcha del curso y del tipo de proyectos planteados por los
grupos de trabajo seria la de desarrollar la dos unidades del bloque segundo de forma paralela durante el
ultimo semestre del curso.
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4. Metodologia

a) Principios metodologicos

El caracter optativo de esta asignatura hace que se acerquen a ella alumn@s bien
diferentes: desde los que muestran un escaso interés por ella, pues la escogen como
mal menor frente a otras mas aridas, pasando por los que sienten una mera curiosidad
pero carecen de una formacion cientifica suficiente, hasta los més interesados por las
ciencias en general, cuya predisposicion sea mas favorable y que tengan ciertas ideas
previas sobre determinados aspectos, como, por ejemplo, la historia de la ciencia y
de algunos descubrimientos cientificos.

Esta diversidad en la motivacion y también en el nivel de l@s alumn@s que cursan
Ciencia, tecnologia y sociedad plantea un reto que se responde mediante la
aplicacion de diversas estrategias didacticas, segiin se explica en el epigrafe
siguiente.

El caracter multidisciplinar de la materia permite introducir los contenidos desde
diferentes vias, lo que atraerd a alumn@s que estén especialmente interesados en
temas concretos (bioética, informatica, exploracion espacial, proteccion del medio
ambiente, etc.).

En esta linea de motivacion y nuevos desarrollos metodolégicos los profesores que
ofrecemos esta asignatura desde el Departamento de Filosofia del L.E.S. Dona Jimena
estamos en disposicion de ofertar a los alumn@s un conjunto de materiales
didécticos de caracter multimedia, asi como de un portal especifico sobre la
asignatura donde los alumnos pueden ir haciendo un seguimiento interactivo de las
actividades disefiadas. Este tipo de materiales nos permitira no sélo servir de
motivacion a los alumnos en un momento en que dicho soporte se estd imponiendo
en la sociedad en general y en el sistema educativo en particular, sino que también
permitird meter de lleno a los alumnos en uno de los problemas CTS de mayor
actualidad, por ejemplo la implantacion de la informatica como forma de trabajo
mundial.

En este sentido y dado el desarrollo de la asignatura a nivel metodoldgico
procedemos a solicitar a la Jefatura de Estudios la asignacion del aula de informatica,
al menos dos sesiones de las cuatro semanales previstas exigira.
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b)

Estrategias didacticas

Las unidades programadas del material didactico preparado por los profesores estan
organizadas de forma que se pueda desarrollar Optimamente el proceso de
ensefianza-aprendizaje y se pueda dar respuesta a la diversidad de 1@s alumn@s que
opten por cursar esta materia. Algunos aspectos interesantes a resaltar del mismo

son:

Estrategias didacticas del profesor:

El profesor servird de apoyo y dinamizador de los procesos de aprendizaje
en el aula y fuera del aula. Debe tenerse en cuenta que el protagonista
fundamental del proceso educativo es el alumno y la tarea del profesor es la
de posibilitar de la mejor manera posible dicho proceso.

En las actividades disefiadas se incluirdn dos versiones unas explicitamente
para dotar de conceptos a l@s alumn@s y otras para permitir la
manipulacion conceptual a los propios alumnos con las herramientas a su
disposicion. Consideramos que el trabajo con los conceptos, el proceso de
investigacion e indagacion en los mismos, su plasmacion en distintos
contextos y organigramas es fundamental para una correcta integracion de
los mismos.

La peculiar composicion de los materiales a utilizar: textos, cuestiones,
mapas conceptuales y la estructura multimedia e interactiva de los soportes
informativos que se van a utilizar, no sélo permitiran el desarrollo
tradicional para la consecucion de los objetivos propuestos, sino que
ademas dara la flexibilidad necesaria para una consecucion de los mismos
de una forma mas individualizada y creativa.

Estrategias de feed-back.

La presencia de vocabulario especifico permite resolver las dudas de ciertos
grupos de alumnos con una formacion cientifica mas deficiente.

La inclusion de ejemplos practicos en el texto y reforzados con ilustraciones
pretende, por una parte, fomentar el interés de l@s alumn@s hacia la
materia y, por otra, reforzar los contenidos tratados para aquell@s alumn@s
que tengan mas dificultad en su asimilacion.
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La presencia de numerosos fragmentos de texto sobre los que realizar un
comentario de textos ofrece diversas oportunidades para que l@s alumn@s
integren los contenidos del tema.

Estrategias de indagacion e investigacion sobre temas CTS.

Uno de los pilares fundamentales de todo proceso educativo es el de
incentivar y no paralizar la curiosidad intelectual. Consideremos como
directriz en nuestra actividad el propiciar las actividades que impliquen la
investigacion en la busqueda de respuestas. La posibilidad de trabajar con
materiales multimedia permite que cada alumn@ pueda seguir su propio
ritmo en la indagacién y resolucion de sus interrogantes.

El trabajo con los materiales didacticos se complementa con el disefio y
realizacion proyectos de trabajo en grupo sobre distintos aspectos de la
evaluacion CTS. El recorrido conceptual se debe plasmar en el desarrollo de
los mismos.

Se pretende aglutinar la mayor parte de la accion de los alumnos alrededor

de un proyecto propio que sera el resultado final del proceso de ensefianza-

aprendizaje en la asignatura de CTS: el analisis de un determinado sistema

tecnologico. El proyecto no es mas que un recurso didactico, y como tal no

debe exceder en nada lo estrictamente necesario. El método del proyecto, al

dotar la accién didactica de un eje de procedimiento, puede aumentar la

significacion de los contenidos tratados y por tanto reforzar la motivacion.

Pero, sin la acertada gradacion y tutela, también puede suponer una apuesta

por la desorientacion. Asi se seguiran las fases de:

- Lanzamiento de los trabajos en grupo,

- Fase de seleccion,

- Proceso de realizacion y gestacion del trabajo,

- Presentacion y evaluacion en gran grupo de los proyectos realizados en
los pequefios grupos.
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5. Evaluacion

a) Criterios de evaluacion

Tras la realizacion de una evaluacion inicial, se llevara a cabo una evaluacion
continua que informe al alumn@ en qué punto se encuentra dentro del proceso de
aprendizaje; la frecuencia de la misma estard condicionada por el numero de
alumn@s por grupo.

Por otro lado, se realizaran controles periddicos tanto del cuaderno de aula, de
informes realizados o pruebas de caracter oral y/o escrito’ para evaluar los
objetivos y poder realizar una evaluacion sumativa a fin de emitir una calificacion
que coincida con el final del trimestre, curso y etapa.

Una mencion aparte merece la evaluacion del proyecto de cada grupo de trabajo.
No debe inducirnos a error el hecho de que una parte importante del curso gire
alrededor de un proyecto, haciendo descargar el peso importante de la evaluacion
sobre los resultados de éste (como ya dijimos, el proyecto es una mera estrategia
didactica). Aunque bien es cierto, que del trabajo realizado antes (en su seleccion y
enfoque), durante, y después (en su exposicion, defensa y extraccion de
conclusiones) del proyecto y sobre €I, se deben de extraer muchos de los datos que
permiten la valoracion final.

Algunos de los indicadores que nos permitiran llegar a una evaluacion objetiva de
la consecucion de los objetivos por parte de los alumnos durante el curso de
Ciencia, Tecnologia y Sociedad pueden ser:

e Identificar las caracteristicas especificas de la ciencia, la técnica y la tecnologia
y reconociendo su interdependencia.Reconocer las relaciones existentes entre
un logro cientifico o técnico relevante y el contexto social en el que se
produce, identificando las necesidades y valores a los que responde.

e Valorar criticamente las relaciones existentes entre un logro cientifico o
técnico relevante y el contexto social en el que se produce.

e Explicar las causas determinantes que, en un momento dado, han supuesto el
abandono o el retraso en la aplicacion de algun descubrimiento cientifico o
desarrollo tecnocientifico relevante.

3 Al proponer aquellas pruebas que se consideren mas adecuadas para establecer el calificacion del
periodo de Evaluacion o final del curso, hay que tener en cuenta:
- Que deben adecuarse a las caracteristicas del grupo y a la materia estudiada.
- Que debe indicarse previamente la puntuacion parcial y global de los ejercicios o pruebas.
- que son comprendidas e interpretadas adecuadamente por los alumn@s.
Que se atienen escrupulosamente a lo establecido en la Orden de 28 de Agosto de 1995 (BOE 20/9/95)
por la que se regula el procedimiento para garantizar el derecho de los alumn@s de Educacion
Secundaria Obligatoria y de Bachillerato a que su rendimiento escolar sea evaluado conforme a criterios
objetivos, con especial referencia a los minimos exigibles, publicacion anticipada de los mismos,
solicitud de aclaraciones, atencion a posibles reclamaciones y/o revision de los instrumentos de
calificacion.
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b)

¢)

Exponer los hitos relevantes de la evolucion de un ambito concreto del
desarrollo tecnocientifico, indicando las principales consecuencias sociales
derivadas de los mismos.

Analizar los rasgos que caracterizan el grado de desarrollo tecnologico de una
sociedad determinada, a partir de un conjunto de datos significativos.

Analizar y enjuiciar criticamente las posibilidades y limitaciones de la
tecnociencia en la busqueda de soluciones a los problemas més acuciantes de la
humanidad.

Formular preguntas y plantear problemas de carécter filosofico sobre algunas
dimensiones de la actividad tecnocientifica, proporcionando respuestas
argumentadas y sometiéndolas a debate.

Argumentar y debatir acerca de los derechos de los ciudadanos a estar
informados y participar en la toma de decisiones politicas sobre la
investigacion y las aplicaciones tecnocientificas, tomando como referencia un
caso concreto de relevancia social.

Elaborar un proyecto sobre las aplicaciones de un tecnocientifico relevante en
el mundo actual, evaluando criticamente sus consecuencias sociales, laborales,
economicas y medioambientales.

Contenidos minimos a evaluar.

El entramado Socio - tecno — cientifico, caracteristicas generales.
Dado un sistema tecnologico, identificacion, analisis y valoracion de:

- Variables de entrada

- Variables de salida

- Retroalimentaciones

- Mecanismos de control.

- Impactos.

Caracteristicas generales de las técnicas que hemos considerado como
dominantes a lo largo de la historia:

- la agricultura, la escritura, la ciudad, el transporte, la iglesia,
la imprenta, el telescopio, el reloj, la maquina de vapor y el
atomo.

Variables generales en la implicaciéon entre la ciencia, la técnica y la
sociedad.

Criterios de calificacion

De cara a emitir una calificacion con el mayor rigor posible y manteniendo una
exigencia de objetividad fundamental en el desarrollo de cualquier préctica
educativa, las valoraciones numéricas seguiran el siguiente esquema:

Estos indicadores serdn comprobados empiricamente en el seguimiento de las
siguientes variables:

Participacion activa y positiva en las actividades diseriadas:
- Respeto hacia los compatieros, el material, la propia asignatura y el profesor.
- Aportacion de materiales a iniciativa propia.
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Realizacion de los trabajos en grupo y proyectos de investigacion requeridos.

Participacion en el foro y comunicacion telematica:

Cada alumnos debera realizar las participaciones en el foro y a través del correo
electronico minimas explicitadas en las actividades de cada tema.

Las participaciones a través de ambos sistemas deberan estar identificadas con
el Nombre y los Apellidos del alumno y la direccion de correo electronico
desde la que se participa.

Los contenidos de la participacion en el foro deberan ser relevantes con el
contenido que se esté tratando y deberan ser respetuosas con las participaciones
de los demas miembros del foro.

Reflejo tanto de las actividades que podriamos llamar de aula o teéricas y como
las de caracter practico y de investigacion:

Las comunicaciones tanto del foro como a través del correo electronico podran
contener: explicaciones (resimenes de las explicaciones, definiciones, mapas
conceptuales y/o esquemas, etc. utilizados en clase).

Las intervenciones seran en todo caso objeto de evaluacion y algunas, que asi lo
requieran de correccion publica a través del foro o en la propia clase.

Las intervenciones deberan reflejar los materiales aportados a iniciativa de los
alumn@s.

Realizacion positiva de las pruebas de caracter objetivo y examenes.

Los examenes o pruebas objetivas que realicemos sera sobre los contenidos
minimo. Estos se podran a disposicion de los alumn@s en un conjunto de
fotocopias. Cada alumn@ debera hacerse con un juego de apuntes propio.

La evaluacion numérica de los indicadores resefiados sera segun la siguiente
distribucion porcentual:

e 50% de la nota para pruebas disenadas, informes, trabajos y proyecto
individuales y/o de grupo.

e 30% de la nota para las participaciones de los alumnos en la
comunicacion telematica.

e 20% de la nota para la participacion y el trabajo del alumn@ en el aula.

La calificacion en la prueba de Septiembre se realizard sobre una prueba objetiva
unica que seran tomada como el 100% de la nota. La prueba se realizard sobre los
contenidos minimos reflejados en el punto anterior.

d) Actividades de recuperacion.

El disefio de actividades de recuperacion del proceso de ensefianza/aprendizaje de
l@s alumn@s seran:

Ejercicios de caracter comprensivo que ponga en juego todos o la mayoria
de los contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales de la
materia impartida, como:

- Un trabajo monografico.

- Pruebas abiertas o cerradas de caracter global.
Plantear actividades que impliquen al alumn@ en su propia evaluacion,
planteando situaciones de autoevaluacion, que la posibiliten.
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6. Actividades complementarias y extraescolares.

Aunque el numero de actividades extraescolares pudiera ser interminable en un
asignatura como esta, la propia dindmica del curso suele imponer el ritmo,
adecuacion y realizacion de las mismas.

Podria ser de especial interés el realizar visitas a los lugares adecuados
donde se pudieran conocer las realidades y problemas referidos a los temas
relacionados con las implicaciones CTS.

Dar un paseo, por nuestra ciudad consumista, analizando los distintos tipos
de intervenciones técnicas humanas (artefactos, sociofactos, simbolismos),
los impactos que las mismas van dejando, los indicios de evolucion historica
de las técnicas observadas y la convivencia de técnicas desarrolladas en
distintas épocas historicas. Vista a los centros de intercambio de bienes
(bancos, comercios, etc.), a los centros de poder y organizacion social
(ayuntamiento, policia municipal).

En otro orden de cosas y para observar de una forma eficaz la historia de la
evolucion técnica de dos sectores fundamentales para la region seria
interesante la visita al museo de la mineria y al del ferrocarril.
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7. Temas transversales

El desarrollo de las dimensiones transversales de la enseinanza

Un proceso educativo enriquecedor debe trascender el ambito de una disciplina
concreta, como puede ser la Ciencia, tecnologia y sociedad, y perseguir ademas unos
objetivos formativos de otra naturaleza.

La materia Ciencia, tecnologia y sociedad ofrece grandes posibilidades para el
tratamiento de ciertas dimensiones transversales del proceso de la ensefianza, pues se
trata de una materia de contenido conceptual heterogéneo que retine muchos aspectos
de valores y actitudes, en relacion con la ciencia y la técnica, pero también con el
entorno social.

El proyecto que presentamos permite el trabajo de una serie de temas transversales
cuyas posibilidades de tratamiento se resumen a continuacion.

a) Educacion ambiental

Tres son los topicos a tratar, a lo largo de todo el curso, en relacion con este tema
transversal. En primer lugar, el impacto ambiental de las actividades humanas en el
campo de la tecnologia, que es objeto de estudio en diversos puntos del programa. En
segundo lugar, la evolucion histérica de la accion humana sobre la naturaleza. Por
ultimo, los aspectos mas actuales de los problemas que afectan al medio ambiente,
que también se estudian en distintos apartados. Se trata, fundamentalmente, de
relacionar la accion humana, sus avances tecnocientificos, con el medio ambiente, y
describir qué efectos ha producido esta interaccion.

b) Educacion para la salud

Esta dimension transversal tiene, en Ciencia, tecnologia y sociedad, un valor
formativo que radica en el estudio de la evolucion del conocimiento biologico y
médico, en la historia de la medicina y en el descubrimiento de las principales teorias
y técnicas médicas. Una actitud a destacar es la valoracion del avance médico y el
reconocimiento de las aportaciones del pasado, con relacion a los instrumentos y
técnicas de las que disponian en el momento.
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¢) Educacion para el consumo

La disponibilidad de recursos naturales y sus posibilidades de aprovechamiento se
tratan en diferentes puntos del programa, en distintas épocas historicas, analizando
las repercusiones en el medio. Del estudio de la disponibilidad historica de estos
recursos deben desprenderse una serie de ideas que orienten a l@s alumn@s hacia
un consumo responsable y a la valoracion critica de sus actos en una sociedad de
consumo como la actual.

d) Educacion para la paz

Dos importantes valores emanan del tratamiento de este tema transversal en Ciencia,
tecnologia y sociedad. En primer lugar, la apreciacion de la cooperacion en el campo
cientifico y tecnologico. En segundo lugar, la dualidad de efectos de la aplicacion de
la tecnociencia al campo militar: un efecto negativo (el desarrollo de armas cada vez
mas potentes, que causan importantes estragos en la poblacidon) y un efecto positivo
(la aplicacion de los conocimientos adquiridos en la construccién de armas a otros
campos tecnologicos pacificos).

e) Educacion para la convivencia

Fomentar una actitud critica en la que se valore en su justa medida las aportaciones
de la tecnociencia, de las implicaciones sociales que tienen, las modificaciones
sociales que generan; el desarrollo de una actitud de compromiso ante los retos
tecnocientificos de la sociedad actual. La cooperacion cientifica y técnica, asi como
la sana competencia existente entre equipos de investigacion, en un entorno de
respeto y valoracion de las opiniones de los demads, es un buen punto de partida para
abordar la educacion para la convivencia.

f)  Educacion no sexista

Es cierto que, a lo largo de la historia, los descubrimientos tecnocientificos han sido
realizados, fundamentalmente, por los hombres, aunque hay claros ejemplos de
mujeres que han aportado grandes teorias e importantes descubrimientos a la
tecnociencia. Rastrear las causas historicas de esa disparidad, ver las imposiciones
sociales, antropoldgicas, tecnocraticas que la generaron sera uno de los pilares en el
desarrollo de la presente programacion. Aunque la situacion estd cambiando y en el
momento actual la presencia de la mujer en los programas de I+D es equiparable a la
del hombre y su intervencidon en practicamente todas las lineas de investigacion
actuales y su implicacion total en la ciencia sigue siendo necesario que este hecho se
refleje en el enfoque didactico. La apreciacion de la labor femenina en la ciencia y el
reconocimiento de la igualdad hombre-mujer son también objetivos importantes de
Ciencia, tecnologia y sociedad.



